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PROJEKTANT Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage lblera 10
10000 Zagreb

Hotel “Josipdol”

GP-18-223

GP-18-223-001
Rijeka, rujan 2018.

Popis mapa glavnog projekta

Mapa 1.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,

Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.

Arhitektonski projekt energetske obnove ovojnice zgrade,

rekonstrukcija

Mapa 2.

Dubravko Gasparovi¢, ing.grad.., br. A1172
Riteh d.o.0., Rijeka; GP-18-223-001

Elektrotehnicki projekt modernizacije sustava rasvjete

Mapa 3.

Eduard Vivoda, dipl.ing. el. E2151
Riteh d.o.0., Rijeka; GP-18-223-002

Elektrotehnicki projekt ugradnje fotonaponske elektrane

Mapa 4.

Eduard Vivoda, dipl.ing. el. E2151
Riteh d.o.0., Rijeka; GP-18-223-003

Glavni projekt pripreme PTV solarnim kolektorima

Mapa 5.

Silvestar Santak, dipl. ing. stroj., br. 1835
Riteh d.o.0., Rijeka; GP-18-223-004

Elektrotehnicki projekt: Ugradnja sustava upravljanja
nadzora nad energentima

Mapa 6.

Eduard Vivoda, dipl.ing. el. E2151
Riteh d.o.0., Rijeka; GP-18-223-005

Modernizacija tehnologije kuhinje i veSeraja

Eduard Vivoda, dipl.ing. el. E2151
Riteh d.o.0., Rijeka; GP-18-223-006

Troskovnik gradevinsko-obrtnickih, elektrotehnickih i strojarskih radova

e KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
RITEH d.o.0., Fiorello La Guardia 27, 51000 Rijeka

info@riteh.eu, www.riteh.eu




INVESTITOR

GRADEVINA

Z0P

D

MJESTO | DATUM

HOTEL JOSIPDOL d.o.0. MIJESTO GRADNIJE k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

Trg Drage Iblera 10 RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT
10000 Zagreb VRSTA PROJEKTA MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Hotel “Josipdol” NAZIV PROJEKTA Energetska obnova ovojnice zgrade,
GP-18-223 Rekonstrukcija
GP-18-223-001 GLAVNI ROJEKTANT Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Rijeka, rujan 2018. PROJEKTANT Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.

Rjesenje o registraciji tvrtke

L2vADRE IE SURSKOG REGIZETER

Q4025 T4TD

o18;
GEZINBE3L 183

TUATEA:
1 RITEH za projekbirsnje, konzaltleng i infanjaring, drucva s
oraniéendan odgovarnoidn
l  RITEH d. 4. o
LTEDIETE FADEESR:
10 Eljeks (Grad Rijekal

Flotalle La Guardia 37

FRAYHI  OHLIHE!
1 drulitwn o ooranidencm adgovarnodfy

FREDMET EOELDAKRMTR

| S — arhirektonsks djslatnoscl

1 N = Andenjerstyo 1 = njina poverant tohnlika
savietovanie

= LehniZke ispitivanis L analizca

e = ATFufnl poglavi prastornsg aredsnias

X . = projeakcirania, geadenie, dparabs 1 uklénjanis
gradeving

], . - nadzar nad gradnjan

=
-
I

rafunalno. programiranje; savjectovan]e 1

dielaktno=ti povezsne 3 niins

= informacijsks geluines di=latnostbi

= Fatunovadabvane 1 EnjigovedgEvene gijelatnosti

= gpravljatike dislatnosztl

= savjalovanja u vaci 8 paslovaniam L
upravljanieEn

= Wredsks admintekbcativne i pomodne djelatnostl

= prelzvodnia rafunals te eslekcronickih i
opoifkElh inEstrumsnata

- pralzwvodnia elekiriindg oprere

— popravak 1 instaliranye strojava | oprome

= kupnis 1 prodaja robe

= @havijanis. trgovadiog posredovania na domadam i

Inggennom Lriidcu

zastwpania LlegEemnlh Lvrtkl

I - djalatnest Javnag ceatovheg gprljevers putnika |
Eareta uw domatanm | madunarednam @i smeli

= Prijewor Ia vlastite patreba

= inatalasij=ki radowi

alekcrainetalacijaki radowvi

e e = S e =
L B L] & F . ¥

T
-
i

had e

LI T
i

3 = 1lzolacliski radowvl
i - pastavlianie instalacija za vodi. plib.
Tg, 2OIn-ON—=7 10:31:1%7 Etcanical 1 od 7

@

e KOMPLETNA RJIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
RITEH d.o.0., Fiorello La Guardia 27, 51000 Rijeka

info@riteh.eu, www.riteh.eu




INVESTITOR HOTEL JOSIPDOL d.o.0. MIJESTO GRADNIJE k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

Trg Drage Iblera 10 RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT
10000 Zagreb VRSTA PROJEKTA MAPA 1 - Arhitektonski projekt
GRADEVINA Hotel “Josipdol” NAZIV PROJEKTA Energetska obnova ovojnice zgrade,
Z0P GP-18-223 Rekonstrukcija
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—

A REWWBLIXA HEVATSHA
ACKI SUD U RIJECI

IZVADRE IZ SUDSKOG REGISTRA

JEKT DPISA

FREDMET POSLOVANIA:
grijanje, ventilaciju | hladenie
€ ¢ ~ energetsko cartificirania, energetski pregled
tgrade L redoviti pregled sustava grijanja 1
sSustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
6 ¢ - neoviana kontrola energetskog certifikata I
izviesSca o redovitom pregledu sustavs grijanja
1 sustava hiadenja 11i klimatizacije u zgrad:
istrazivanje, razvoj i projektiranje u
energetici

6 * = gavjetovanje o energetskoj ufinkovitaost)
uradaje i postrojenia

6 = profzvodnla energije

6 v = prijencs, odnesno Lransport enecgije

§ - skladiltenje energije

6 * - distribucija energise

5 * = upravljanje energetskim objaektima

5 - opakrts energijom

6 * - LYgovina energijom

6 » = organiziranje triidta energijom

6 * - proizvadnija nafenih derivata

6 ¢ = transport nafte naftovedinma

5 = transport naftnih derivata produktovedima

6 = Lransport nafte, naftnih derivata 1 biogoriva
cestovnim vozilon

6 * - transport nafte, naftnih derivata i biogoriva
2eljeznicon

6@ v - transport nafte, naftnih derivats i biogoriva

plovnim putovima
~ trgovina na veliko naftnim darivatims
= trgovins na malo naftnin derivatima
- skladijtenje nafte 1 naftnih derivata
- skladisiten)se ukapljenog naftnog plina
= trgovina na vaellke ukaplienim naftnim plinom
< trgovina na malo ukapljenin neftnim plinom
= proizvodnja biogoriva
= proizvodnias elektriéne enarglje
- prijencos elektriéne ensrgije
= distribpecija elektriéne energije
- organizizanje triidts elektriéne energije
- opskrba elektrilnom energijom
=« Lrgovina elektrilnom anargljon
= proizvodnje toplinske energije
- opskrba toplinskom energijom
- distribucila toplinske energije
- djelatnost kupca toplingske energije
- proizvednia plina
= proizvednija prircdnag plina
= transport plina
= skladiftenje plina
= upravijanje teminalom ra UEP
- distribuciia plina
“« organiziranje tr2iita plina
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HLIXA HHVATSER
ACHT sSun U K1LJECT

IZVAOEN I[F HEODSRDG BESLSTEA

= "'5 ET DOPISA
; '--:_ '__. HET POST.OVANIE:
) T — frgavina plinom

E _ = opRkrba plirnom

3 - = lzrada paggelaciieskin 1 dregili gesdptaklh
claboraca za paoteebs pojedinadnog peovodanta
katastarskih festica katasbtra remlijbta o
katazcAarske Geatice katastra nekretnina

i = lerada posebnifh geodetskih podloga ra potrebe
Lerade dokunenats 1 akate prostornog uredenja

B " = larada plasbnil gecdetekih podloga za potrabe
prajekcirania

[ N = lrrada procijena Jpafnoar)

6 N — CApoFCDl]AVAN)d Ta rad fa siguran nadin

G ¥ — ispitiwvanje strojeva & oredaja 3 povedanlm
cpaEncetima 1 ispibtivania u radnonm okolilo

B, = provieca strojava i oredajs, osobnih zaStitnih
afedaladva | oprene

aon = Struinil poalovi gaBUiie od pofaca

| - profanie usluga infarmaciiskog drudtva

B - dijelatnost nakladnika

B* = di=btribuciia ti=ska

B " = djelatnost javncg informiranja

B * - ledavanje knjiga, novina, cascpisa, poricdlénih
publikaeiija | ssftvera

E® = Tobtografshe dijelatmoskl

i = djelatnost prutanje audia /114 sedisvizealnih

medzjskih usluga

" = dj=latnost profanja usluga elektconlfkil
putdikacija

6 * - djelacnoat abjavijivania avdiovizualnag o
radi)akey prograns

| T - djmlaktnost profanja medijskih uslugs teleavizije
ifili radijm

L = audiovizualp= diaslatnasti

6 " = kapplaventarne dielatnostl sudicvizuainin
diclatnastima

l§- L = pripramanje nrane i prufanje ueluga preqrane

E = = ¢ pripremapie § uslodlvanje pida 1 napitaka

B = - pruianje usluga smjadcaia

B ® = PriprEpanle hrane za poCrofn]ju na dregosns mijesto

#8 ili bez aslufivanja (o prijovoznmom acadsbi,
na& privedbame L 8l.| 1 opskrba tom hranom

|eatering)
B * = turistifhe usluge o nauCidksm Lucizam
B = - turisticke usluga o ostalim enlicims turistifke

panside ;- peoshom, cdravstvenam, ol buprncm,
wWellneRs, Korgqreancm, za mlade; pustolowidm,
lovnom, Aparcgkan, golf - Eurizoo, Brarhakan
111 rekrpgaclijakam riBalowve na mory, condla®kan
Eurizm, Spocbskom ribalova na plackin wvodang
kado dsdatna djelatnost o uzgeju mocskih 1
slatkovadnih riba, rakowa 1 Sxolijaks § de.

5 = = catale Lurlebidéks usfiuge - iznajmlitwanis
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GRADEVINA Hotel “Josipdol” NAZIV PROJEKTA Energetska obnova ovojnice zgrade,
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REPUBLIKA HEVATSEA

?GO’!MRI S0D U RIJECH

IZVADAE IZ SUDSKOG REGISTRA

URJEKT UPISA

FREDMET POSLOVANIA:
priborsa L oprene za Sport i rekreaciju, kac ito
su sandoline, daske za jedrenje, biclkli ne
vodi, suncobranl, lefaljke i s,

| Tl = turistidke usluge koje ukljucduju Sportsko =
rekreativne 1l1i pustolovne aktivnosti

g ® ~ poslovanje nekretninama

g e = pogredovanie u pronetu nekretnina

[ Al =~ poalovi upravijsanjs nekretninom 1 odriavanje

nakretnine

- komercijalni zradni priievoz

= linijski zradni prijeve:z

savijetodavne usluge o zradnom promety

- projextiranje, proizvodnja, popravak 1 prainake

zrakoplova i zrakoplovae komponente

6 * = Infenjering na podrufiu niskogradnje,
hidrogradnje, promets, sistemski infenjering i
sigurnosni inZenjering

G ¢ - 1zrada 1 i1zvedba projekata iz podrudia

gradevinarstva, elektrike, elektronike,

rudarstva, kemije, mehanike i industrije

izrada projekata za kondicioniranje zraka,

hladenje, projekata sanitarne kontrole i

kontrole zagadivanja L projekata akustidnosti

abavljanje djelatnosti upravlijania projektom

gradnije

strufni poslovi zalStite ckolila

pripresni radovi na gradilistu

pokusno budenje i sondiranje terena za gradniju

radavi na krovidty

zavesSnl gradevinski radovi, fasadn: 1

Stukaterski radovi, ugradnja stolaride,

postavljanje podnih L zidnlh obloga,

=oboslikarski | staklarski radovl | drugi

tavrénigradevinski radaovi

£ =~ opremanje i uredenje interijera

6 * = iznajmlijivanje automobila, ostalih motornin
vozila 1 priljevoznih sredstava, strojeva 1
opreme, sa 111 bez rukovatelija | predmets za
osobnu uporabu i kwefanstvo

A = iznajmliivanje strojeva i cpreme za
gradevinarstve i inZenjerstvo

6 ° - odr2avanie | popravak motornih vozila i
motocikla

& * - Ei1&fenje svih vrsta objekata

i @ - fipanciranje komercijalnih poslova, ukljufujuéi
fizvezano financiranje na asnovi atkupa =
diskontom i bez regresa dugorednihl nedospielih
potralivanjs osigursnih financijskim
instrumentina (engl. Forfeiting)

6 * « otkup potraXivania s vegresom ili bez njega
{engl, Pactoring)

6 - - usluge vezane uz poslave kreditirania:
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INVESTITOR HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb

GRADEVINA Hotel “Josipdol”

Z0P GP-18-223

D GP-18-223-001

MIJESTO | DATUM Rijeka, rujan 2018.

LIXA HRVATSEA

MIJESTO GRADNIJE k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

RAZINA PROJEKTA

GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA MAPA 1 - Arhitektonski projekt
NAZIV PROJEKTA Energetska obnova ovojnice zgrade,

Rekonstrukcija
GLAVNI ROJEKTANT Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
PROJEKTANT Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.

Er1 SUD U RIJECT

1ZVADRX 1IZ SUDSKOG REGTSTRA

oo

a o
.
]

om
.
'

prikupljanje podataka, ifzrada analiza i davanje
informacija o kreditno] sposcbnosti pravnih i
£izi&kih osoba koje samostalno obavliaju
djeiatnost

g . = posredovanje prl sklapanju poslova na noviancm
triidtu
6 " = Savjetovanje pravnih osoba glede strukture

kapitala, poslovne strategije i slinih pitania
te prulanje usluga koje se odnose na poslovna
spajanja 1 stjecanje dionica i poslovnih udjela
u drugim drusdtvims

= djelatnost proizvodnie & montaze metalnih

kenstrukcija

LI - djelatnest proizvodnja, projektiranja, montale,

poravaks i odriavanje solarne oprems i uredaja
te solarnih i led sustava

6 * - djelatnost proizvednje, projektiranja, montade,

poravaka | odriavania opreme, uredaja i sistema
koji koriste obnovliive izvore energije

= proizvodnia elektridne energije iz

alternativnog Lavora: solarns =nergi’ja

8 = - djalatnost nontaze solarnih kolektora
6 * = iznajmljivanje i davanje u zakup sistema za

iskoridtavanje solarne energije

6 « popravak L instaliranje =istema za

iskoridtavanje solarne energije

& * = i2rads nacrta, izrada investicijske i

tehnolodke dokumentacije, infenjering,
projektnl menadiment 1 tehnidke djelatnosti

e * = projektiranje | proizvodnja selarnih panela 4

#olarnih fotonapanskih éelija L aistema za
iskorigtavanje sclarne energije

6 * = instaliranje i servisiranje solarnih panela 1

selarnih fotonaponskinh &elija

6 ¢ = instalacija i odrfavanje ocpreme za solarnu

energiju
poduka 1z podrudia chnovljivih izvora energiie

. = transfer tehnologije za obnovliive Lzvore

anergije
preizvodnia rasvietnih tijela

® = proizvodnia elektromotora, generatora 4

transformatore

= razvo] uredaja ra energtsku ulinkovitost
= prolzvodnja uredaja 2& energtsku ulinkovitost
= instaliranje postrojenje za energatsku

utinkovitost

& - odr2avanje seminpara iz padrulja graditeljstva §

energetske ulinkovitosti

OSNIVALI/ELANOYVI DRUSTVA:

DO04, 201s-08-27 10
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INVESTITOR HOTEL JOSIPDOL d.o.0. MIJESTO GRADNIJE k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

TD

Trg Drage Iblera 10 RAZINA PROJEKTA

GLAVNI PROJEKT

10000 Zagreb VRSTA PROJEKTA MAPA 1 - Arhitektonski projekt
GRADEVINA Hotel “Josipdol” NAZIV PROJEKTA Energetska obnova ovojnice zgrade,
Z0P GP-18-223

Rekonstrukcija

GP-18-223-001 GLAVNI ROJEKTANT Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
MIJESTO | DATUM Rijeka, rujan 2018. PROJEKTANT Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.

RETORLIMR HRVATSRA
BT U RIJECT

LEVADARE T2 SOUOENOG REESISTHA

GENTVAST AELAMOYT BROSTVR:
I pir]ama Vivoda, OIE: TTIgDVTTIOG
Nijeka, Tizianawa 19
4 - 2lan druftva

10 Edoard Vivoda, OIE; 97412908780
Aijekd, Tizianows LI
in = Elah drudiva

OS0RE CVLASTENE 2R ZASTUPRRHIE:

& Eduard Vivoda, OIB: SB74123037T80
Aijeka, Tizianowa 1%
& - £lan uprave
13 - zastups pojedinadéns 1 samostalne, temeljen Gciluké of
25, =rpnja 1014, godine

I1 Miejama Vivoda, OIE: TTIENT?VTILE
Bijeka, Tizianowa 1%
Il = Zlan uprava
— zastupa pojedinadno i =smostalne temelijeo Odliks od 12
Ersynla 2018,

TEMELINT FAPTTAL:
6 1,600,000, 00 Kuns

PRAVNIT ODRIST:
Oanivatki akic:

1 DruStwand egovor o SSolvaniu zakljufen:ja 7. kolovora ZOOH,
gadine.

& Cdilurom Elemova Druftve od 25, arpnja 2014. godine
Lemiqeniens oy cdoedhe Drudtvensg ugoeica u £1. 1. lopnovhe
adewdbal, 21. 5. {(pradiab paklavania), 1. 7, [tesmelind
kapitaly ce &1, B, [(poslevnd mdjell]. Potpunl tekat Ugowols
dostavlien j2 o zbhirka iasprava.

Promjene tem=ljnog kapitalatc
& Odivkom &lengva Druftva od 2%, arpnja 2014, godine povecan
j= temeljnl kapibtal iz sredstava druftva =a 21.000,200,00 kn
ga L.BVRGD0, 00 kn ona L, BO9.000,90 kn,

FIRAHCT FERA TEVIRECH:

Predana God,  Ia rardablie Vesia lzvjescaia
eu 30004018 CRULT $1.01.1% — 3112017 GFI-BOD izwjedtaj

Upi=e u glaynu Enjigu proveli euz

RED TE Datum Kazly sudsy
501 Te-08i1%E1-2 0E. 002008 Trgovadki mud u RLjesl

‘DO0%, Z0I0-OE—27 I0r31cid Htranlca: & od 1
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INVESTITOR

GRADEVINA

Z0P

D

MJESTO | DATUM

HOTEL JOSIPDOL d.o.0.

Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb
Hotel “Josipdol”
GP-18-223
GP-18-223-001
Rijeka, rujan 2018.

MIJESTO GRADNIJE
RAZINA PROJEKTA
VRSTA PROJEKTA
NAZIV PROJEKTA

GLAVNI ROJEKTANT

PROJEKTANT

MAPA

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol
GLAVNI PROJEKT
1 - Arhitektonski projekt

Energetska obnova ovojnice zgrade,

REPUBLIKA HRVATSEA
TRGOVASKT SUD U RIJECT

1ZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Upise u glavnu knjigu provell su:

RBU TC Datun Haziv sudd —
0007 Te-08/2668-2 26,11.2000 Troovadki sud u Rijedd
0003 Te-08/2668-8 03,12.2008 Trgovatki sud u Rijeci
0004 Tt-10/3017-2 05.11.2010 Trgaovacki sud u R:1ecl
DOas Tt-14/1441-6 13.03.2014 Trgovaéki sud u Rijecl
ODDE TE-14/5613-2 13.08.2014 Trgovacki sud u R?jecl
0007 Tt-14/5614-2 16.08.2014 TroovaZki sud u Rl;ec.
Q008 Te-15/879-2 13,02.2015 Trgovafki sud u Rijedd
0009 Tt-15/56%92-2 29.09.2015 Trgowacki sud u Rijeci
0010 Tt-16/5619-4 30.09.2016 Trgovadki sud u Rijec]
0011 Tt-16/2448-4 23.04.2018 Trgovadki sud u Riject

eu / 23.03.2009 aelektronilkl upis

eu / 09.03.2010 elektronidkl upis=

eu ! 17.03.2011 elektronidki upis

eu / 27.03,2012 elektronilki upis

eu / 27.03.2013 elektronifki upis

eu ! 01.04.2014 elektronifki upirs

s ! 24.06.2015 elektronilki upis

ew ! 12.07.2016 <lektronitkl up:is

eu / 20.04.2017 elextronilki upis

ey / 30.04.2038 elektronilki upis
U Bijeci, 27, kolovoza 2018, 5D

N

P %ﬂe soba

Q \

iy

| -

‘A &

G -t f
, ‘;’C‘ms\f“
DO0d, e0lB-08-27 10:31:12 Stranica: |1 od |
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0. k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

Trg Drage Iblera 10 GLAVNI PROJEKT
10000 Zagreb MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Hotel “Josipdol” Energetska obnova ovojnice zgrade,
GP-18-223 Rekonstrukcija
GP-18-223-001 Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Rijeka, rujan 2018. Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.

Rjesenje o imenovanju projektanta

Temeljem ¢l. 52 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) i op¢ih akata tvrtke Riteh d.o.o.,
Fiorello La Guardia 27, Rijeka, donosi se:

RJESENJE

br. 18-223-1
o imenovanju projektanta

kojim se za projektanta arhitektonskog projekta energetske obnove ovojnice zgrade:

INVESTITOR:

HOTEL JOSIPDOL d.o.o.
Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb

GRADEVINA:

Hotel “Josipdol”
Karlovacka 4,

47303 Josipdol

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

imenuje: Dubravko Gasparovi¢, ing.grad.
ObrazloZenje

Imenovani ima visoku stru¢nu spremu i ima potrebno radno iskustvo propisano Zakonom.
Ovlasteni arhitekt upisan je u Imenik ovlastenih arhitekata pod rednim brojem 1172.

RITEH

 Lieenie, konzalti
a projektiranie;
Z P_' '.nien'le”“g’ d.O.Q.

RIJEKA

Za Riteh d.o.o.:
Rijeka, rujan 2018. Eduard Vivoda dipl. ing. el.

o KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST o
6 RITEH RITEH d.0.0., Fiorello La Guardia 27, 51000 Rijeka
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INVESTITOR HOTEL JOSIPDOL d.o.0. MIJESTO GRADNIJE k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

Trg Drage Iblera 10 RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT
10000 Zagreb VRSTA PROJEKTA MAPA 1 - Arhitektonski projekt
GRADEVINA Hotel “Josipdol” NAZIV PROJEKTA Energetska obnova ovojnice zgrade,
Z0P GP-18-223 Rekonstrukcija
TD GP-18-223-001 GLAVNI ROJEKTANT Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
MIJESTO | DATUM Rijeka, rujan 2018. PROJEKTANT Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.

Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih arhitekata

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/I-350-07/00-01/ 1757
Urbroj: 314-01-00-1
Zagreb, 08. lipnja 2000.

o Na temelju ?lanaka 24.150. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda arhitekata, rjesavajuéi po
zahtjevu koji je podnio GASPAROVIC DUBRAVKO, ing.grad., Matulji, Dalmatinskih brigada
30. za upis u Imenik ovlastenih arhitekata, donio je sljedede

RIJESENJE

I~ U Imenik ovlaStenih arhitekata upisuje se GASPAROVIC DUBRAVKO,
(IMBG 2104945362305), ing.grad., Matulji, u struéni smjer Ovla3teni arhitekt,
pod rednim brojem 1172, s danom upisa 08.06.00.

2. Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, GASPAROVIC DUBRAVKO,
ing.grad., Matulji, stiete pravo na uporabu strukovnog naziva”Owiasteni
arhitekt” i pravo na obavljanje poslova temeljem ¢&lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi sa &lankom 4.
stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te
ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlastenom arhitektu izdaje se "arhitektonska iskaznica" i stjete pravo na
uporabu "pecata”’

Obrazlozenje

GASPAROVIC DUBRAVKO, ing.grad. podnio je Zahtjev za upisu Imenik
ovlastenih arhitekata.

 KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST o
&£ RITEH RITEH d.0.0., Fiorello La Guardia 27, 51000 Rijeka
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INVESTITOR HOTEL JOSIPDOL d.o.0. MIJESTO GRADNIJE k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

Trg Drage Iblera 10 RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT

10000 Zagreb VRSTA PROJEKTA MAPA 1 - Arhitektonski projekt

GRADEVINA Hotel “Josipdol” NAZIV PROJEKTA Energetska obnova ovojnice zgrade,

Z0P GP-18-223 Rekonstrukcija

TD GP-18-223-001 GLAVNI ROJEKTANT Eduard Vivoda, dipl.ing.el.

MIJESTO | DATUM Rijeka, rujan 2018. PROJEKTANT Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.
2

Odbor za upise razreda arhitekata proveo je postupak u povodu dostavljenog
Zahtjeva, te je temeljem Clanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), a u svezi sa ¢lankom 5. stavkom 4. i ¢lankom 18.
Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99),
rijeseno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlaitenih arhitekata imenovani stje¢e pravo na izradu i
uporabu pecata, sukladno ¢lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u

graditeljstvu i na izdavanje "arhitektonske iskaznice".

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. todks 1. Zakona o opéem Upravnom pos[upku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skraéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnoSenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka ovog

Rjesenja.
NIK KOMORE
el by
0 Oreskovié, dipl.ing.grad.
Dostaviti:

1. GASPAROVIC DUBRAVKO
Matulji, Dalmatinskih brigada 30
uz povrat potvrde o izvr§enoj dostavi
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

o KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST o
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0. k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

Trg Drage Iblera 10 GLAVNI PROJEKT
10000 Zagreb MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Hotel “Josipdol” Energetska obnova ovojnice zgrade,
GP-18-223 Rekonstrukcija
GP-18-223-001 Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Rijeka, rujan 2018. Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.

Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), te Pravilniku o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 112/17) daje se:

IZJAVA

Prema ¢lanku 5. stavak 1. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN
112/17) bez gradevinske dozvole mogu se izvoditi radovi na gradevini

Hotel “Josipdol”
Karlovacka 4,
47303 Josipdol
k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

a u skladu s glavnim projektom:

GLAVNI PROJEKT GP-18-223
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
projektant Dubravko Gasparovié, ing.grad.
Riteh d.o.o.

Projektant:
U Rijeci, rujan 2018. Dubravko Gasparovié, ing.grad.

o KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST o
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0. k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

Trg Drage Iblera 10 GLAVNI PROJEKT
10000 Zagreb MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Hotel “Josipdol” Energetska obnova ovojnice zgrade,
GP-18-223 Rekonstrukcija
GP-18-223-001 Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Rijeka, rujan 2018. Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.

Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13. 20/17), te Pravilniku o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 112/17) daje se:

IZJAVA

Zgrada

Hotel “Josipdol”
Karlovacka 4,
47303 Josipdol
k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

nije kulturno dobro.

DUBRAVKO GASPAROVIC
m'w' ’

A | ovASTEM W

7% A1T2

Projektant:
U Rijeci, rujan 2018. Dubravko Gasparovi¢, ovl. arh.
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0. k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

Trg Drage Iblera 10 GLAVNI PROJEKT
10000 Zagreb MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Hotel “Josipdol” Energetska obnova ovojnice zgrade,
GP-18-223 Rekonstrukcija
GP-18-223-001 Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Rijeka, rujan 2018. Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.

Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), te Pravilniku o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 112/17) daje se:

IZJAVA

Za izvodenje radova na gradevini

Hotel “Josipdol”
Karlovacka 4,
47303 Josipdol
k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

a u skladu s glavnim projektom:
GLAVNI PROJEKT GP-18-223
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

glavni projektant Dubravko Gasparovi¢, ing.grad..
Riteh d.o.o.

nisu potrebna odobrenja, suglasnosti i posebni uvjeti gradenja.

DUBRAVKO GASPAROVIC
inggrad. .
A | OVASTEM W
7\ A1172
Projektant:
U Rijeci, rujan 2018. Dubravko Gasparovié, ovl. arh.

o KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST o
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0. k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

Trg Drage Iblera 10 GLAVNI PROJEKT
10000 Zagreb MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Hotel “Josipdol” Energetska obnova ovojnice zgrade,
GP-18-223 Rekonstrukcija
GP-18-223-001 Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Rijeka, rujan 2018. Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.

oPCI DIO

1. Tehnicki opis

Uvod

U svrhu energetske obnove ovojnice zgrade, od strane investitora, narucena je izrada
glavnog projekta prema Poziv na dostavu projektnih prijedloga ,Povecanje energetske
ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije u usluznom sektoru (turizam, trgovina)“,
raspisanog od Ministarstva zaStite okoliSa i energetike Republike Hrvatske. Planiranim
zahvatima potrebno je posti¢i usStedu isporuéene energije energetsko-troSkovnoj cjelini u
iznosu od min. 20 % u odnosu na postojece stanje.

1.1. Zajednicki tehnicki opis predmetnog ETC-a

1.1.1. Opis gradevine

Hotel “Josipdol”nalazi se na adresi Karlovacka 4, na k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol. Gradevina je
nepravilnog tlocrtnog oblika, kosog krova, gradevinske bruto povrsine 3.362,95 m?, visine
12,95 m mjereno u odnosu na najnizu kotu terena uz zgradu do vrha vijenca, katnosti S+P+1
(suteren, prizemlje i kat).

Zgrada je izgradena prije 1979. godine kao samostojeca gradevina. Orijentirana je na
sjeveroistok, sjeverozapa, jugoistok i jugozapad.

Grijana je cijela zgrada
Svjetla visina etaZa je od 2,60 m do 5,05 m.

Vanijski zidovi izvedeni su od armiranog betona s unutarnje strane ozbukani, dok je s vanjske
strane ventilirana fasada od vlaknocementnih plo¢a na drvenoj podkonstrukciji. Debljina zida
iznosi od d=22 cm do d=84 cm. Na zidovima je djelomicno izvedena toplinska izolacija.

Nosivi stupovi su armirano- betonski ozbukani sa svih strana vapneno - cementnom Zbukom
ukupne debljine 84 cm.

Zidovi prema tlu izvedeni su od armiranog betona i izolirani bitumenskom ljepenkom s
vanjske strane, dok sus unutarnje strane ozbukani vapnenocementnom Zbukom. Ukupna

debljina zida iznosi d=22 cm. Na zidu nije izvedena toplinska izolacija.

Podovi na tlu su izvedeni od betona iznad kojeg se nalaze slojevi cementnog estriha i
keramickih plocica ili kamenih plo¢a kao zavrSne hodne obloge.

€ RITEH
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol
GLAVNI PROJEKT

10000 Zagreb MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Hotel “Josipdol” Energetska obnova ovojnice zgrade,
GP-18-223

GP-18-223-001 Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Rijeka, rujan 2018. Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.

Kosi krovovi izvedeni su od drvenih greda na kojima se nalazi das¢ana oplata, hidroizolacija i

metalnim limom.

Prozirne dijelove grijane ovojnice poslovnog prostora cine drvena stolarija ostakljena
dvostrukim ostakljenjem i PVC stolarija ostakljena dvostrukim izoliraju¢im staklom .

Postojeci sustav grijanja je centralni sustav putem radijatora, a izvor energije je kotao na

drvenu sjecku i postoji sustav split sustava kojima se lokalno griju prostorije.

Postojeci sustav hladenja izveden je lokalno split klima uredajima. Energent za hladenje je

elektricna energija.

Priprema PTV za objekt se vrsi lokalno. Energent je elektri¢na energija.

Ventilacija objekta je prirodna, a u kuhinji ventilaciju bez rekuperacije.

1.1.2. Nadin priklju¢enja na prometnu povrsinu

Pjesacki pristup na gradevnu Cesticu ostvaren je sa javne povrsine na k.¢. 1268/3 k.o.

Josipdol, na sjeverozapadnoj granici Cestice.

1.1.3. Nadina priklju¢enja na komunalnu infrastrukturu

Opskrba vodom i odvodnja:

Predmetna gradevina je priklju¢ena na mjesni vodovod, a potroSnja se mjeri putem jednog
registriranog vodomjera. Voda u zgradi se trosi za potrebe sanitarne, pitke i potrosne tople

vode.
Zgrada je priklju¢ena na mjesni kanalizacijski sustav.

Elektroinstalacije:
Zgrada je priklju¢ena na elektricnu mrezu distributera.

Opskrba plinom:
Za potrebe kuhinje koristi se UNP u spremnicima.

& RITEH
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0. k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol
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1.1.7. Fotodokumentacija
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1.2. Tehnicki opis

Dio ovojnice zgrade sadrzi toplinsku izolaciju u vidu ekspandiranog polistirena (EPS) debljine
d= 6 cm na vanjskim zidovima i debljine d=10 cm u podu prema tlu.

Otvori na proceljima su originalno drveni, ostakljeni jednostrukim i dvostrukim ostakljenjem
obi¢nim staklima. Dio prozora je zamijenjen PVC prozorima ostakljenim dvostrukim
ostakljenjem izo staklima.

Ulazni podaci koristeni u ovom projektu energetske obnove vanjske ovojnice zgrade dobiveni
su temeljem izmjere i vizualnog pregleda zgrade, pregleda dostupne dokumentacije te
klasifikaciji zgrade u odnosu na vrijeme izgradnje prema Metologiji provodenja energetskih
pregleda zgrada 2017.

Iz provedenog proracuna i ocjene fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu gradevnih neprozirnih i prozirnih dijelova zgrade, proizlazi da
hotelski objekt ,Josipdol“ u cjelini ima losu toplinsku zastitu.

Uvidom u energetski certifikat zgrada je smjestena u energetski razred E.

Neprozirne obodne konstrukcije imaju vece koeficijente prolaska topline U od propisanih
vazec¢im tehni¢kim propisom i ne zadovoljavaju u pogledu toplinske zastite.

Isporucena energija prije obnove prema dostupnim podacima o preuzetim energentima od
distributera i provedenoj modulaciji potrosnje:

Nekonvencionalni izvori:
Biomasa: 957.600,00 kWh - sva energija se utrosi na grijanje
Konvencionalni izvori:

Elektri¢na energija (split sustavi): ukupna isporucena elektri¢na energija iznosi 139.672 kWh,
a na grijanje od tog iznosa otpada 66.512 kWh:

SPLIT SUSTAVI - grijanje
Ugin Ugin . Broj . koef. sati Ukupni uéin za Ukupniel. ucin
P . EL. snaga Broj dana stupanj punog L za
grijanja ( hladenia (kw) grijanja dana pcf.gor?a pogona grijanje ( grijanje (
kw) kw) grijanja grijanja grijanja kwh) kWh )
95 90 35,0 178,9 3.238,1 0,59 1.900 180.531 66.512
& RITEH
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Iskaz povrsina i obracunske veli¢ine zgrade

Gradevinska bruto povrsina zgrade = ukupna plostina podne povrsine zgrade:

01. SUTEREN
01. PRIZEMUE
02.1. KAT
SVEUKUPNO

811,13 m?
1694,72 m?
856,77 m?
3362,95 m?

Neto povrsina zgrade = plostina unutar omedujucih elemenata dijelova zgrade:

SUTEREN
01. Grijani dio zgrade
UKUPNO PRIZEMLUIE

PRIZEMUE
01. Grijani dio zgrade
UKUPNO PRIZEMLIE

1. KAT
01. Grijani dio zgrade
UKUPNO 1. KAT

SVEUKUPNO
01. SUTEREN
01. PRIZEMUE
02. 1. KAT
SVEUKUPNO
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709,08 m?
709,08 m?

1537,64 m?
1537,64 m?

791,56 m?
791,56 m?

709,08 m?
1537,64 m?
791,59 m?
3038,28 m?
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Neto grijana povrsina zgrade = plostina unutar omedujuéih elemenata grijanih dijelova
zgrade:

SUTEREN

01. Grijani dio zgrade 709,08 m?
UKUPNO PRIZEMLIE 709,08 m?

PRIZEMLIE

01. Grijani dio zgrade 1537,64 m?
UKUPNO PRIZEMLUE 1537,64 m?

1. KAT

01. Grijani dio zgrade 791,56 m?

UKUPNO 1. KAT 791,56 m?

Bruto obujam grijanog dijela zgrade Ve:

SVEUKUPNO 10.986,33 m?

Katnost:
S+P+1

Ukupna visina zgrade:
12,95 m
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1.3. Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva

Energetska obnova ovojnice zgrade provedena je na nacin da se ovojnica rekonstruira s
vanjske strane u cilju postizanja boljih koeficijenata prolaska topline kroz elemente ovojnice,
a sve u cilju uStede energije.

Ustanovljeno je da je mogudée implementirati mjere za energetsku ustedu ¢ime ce se postiéi
znacajna usteda energije. Zgrada je prema ¢lanku 5. Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim
zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljavati u sluc¢aju pozara (NN 29/13, 87/15) svrstana
u podskupinu ZPS5.

Slijedom navedenog, ovim tehni¢kim rjeSenjem predvidena je izvedba toplinske zastite na
sljedeéim gradevinskim dijelovima:

- predvidena je i zamjena postojece vanjske drvene stolarije ostakljene jednostrukim i
dvostrukim ostakljenjem obi¢nim staklima s drvenom stolarijom ostakljenom
dvostrukim ostakljenjem izolacijskim staklom s plinovitim punjenjem i trostrukim
brtvljenjem, koeficijenta prolaska topline za komplet U=1,60 W/m?K.

- Vanjski zidovi zgrade VZ1 (oznadeni u nacrtima) izvedeni su od armiranog betona
debljine d=30 cm, obostrano ozZbukani vapneno-cementnom Zbukom. Koeficijent
prolaska topline kroz postojeci zid iznosi U=2,08 W/m2K. Ugradnjom toplinske
izolacije od kamene vune debljine d=14 cm s vanjske strane zida postize se koeficijent
prolaska topline U=0,23 W/m2K $to zadovoljava propisani tehnicki uvjet MRRFEU
U<0,25 W/m2K.

- Vanjski zidovi zgrade VZ2 (oznadeni u nacrtima) izvedeni su od armiranog betona
debljine d=22 cm, obostrano ozbukani vapneno-cementnom zbukom. Koeficijent
prolaska topline kroz postojeci zid iznosi U=3,75 W/m2K. Ugradnjom toplinske
izolacije od kamene vune debljine d=14 cm s vanjske strane zida postize se koeficijent
prolaska topline U=0,23 W/m2K $to zadovoljava propisani tehnicki uvjet MRRFEU
U<0,25 W/m2aK.

- Vanjski zidovi zgrade VZ3 (oznadeni u nacrtima) izvedeni su od armiranog betona
debljine d=29 cm s toplinskom izolacijom od ekspandiranog polistirena debljine d=6
cm i obostrano ozbukani vapneno-cementnom Zbukom. Koeficijent prolaska topline
kroz postojeci zid iznosi U=1,98 W/m:2K. Ugradnjom toplinske izolacije od kamene
vune debljine d=14 cm s vanjske strane zida i uklanjanjem postojeée ekspandiranog
polistirena postize se koeficijent prolaska topline U=0,23 W/m:2K sto zadovoljava
propisani tehnicki uvjet MRRFEU U<0,25 W/m2K.

- Vanjski zidovi zgrade VZ4 (oznadeni u nacrtima) izvedeni su od armiranog betona
debljine d=84 cm, obostrano ozZbukani vapneno-cementnom Zbukom. Koeficijent
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prolaska topline kroz postojeci zid iznosi U=1,98 W/m2K. Ugradnjom toplinske
izolacije od kamene vune debljine d=14 cm s vanjske strane zida postiZze se koeficijent
prolaska topline U=0,22 W/m2K $to zadovoljava propisani tehnicki uvjet MRRFEU
U<0,25 W/m2K.

- Vanjski zidovi zgrade VZ5 (oznaceni u nacrtima) izvedeni su od armiranog betona
debljine d=30 cm, obostrano ozZbukani vapneno-cementnom Zbukom. Koeficijent
prolaska topline kroz postojedi zid iznosi U=1,89 W/m:2K. Ugradnjom toplinske
izolacije od kamene vune debljine d=14 cm s vanjske strane zida postiZze se koeficijent
prolaska topline U=0,23 W/m2K $to zadovoljava propisani tehnicki uvjet MRRFEU
U<0,25 W/maK.

- Vanijski zidovi zgrade VZ5 (oznaceni u nacrtima) izvedeni su od armiranog betona
debljine d=30 cm, obostrano ozbukani vapneno-cementnom Zbukom. Koeficijent
prolaska topline kroz postojedi zid iznosi U=1,89 W/m:2K. Ugradnjom toplinske
izolacije od kamene vune debljine d=14 cm s vanjske strane zida postize se koeficijent
prolaska topline U=0,23 W/m2K $to zadovoljava propisani tehnicki uvjet MRRFEU
U<0,25 W/m2aK.

- Vanjski zidovi zgrade VZ1~ (oznaceni u nacrtima) izvedeni su od armiranog betona
debljine d=22 cm, obostrano ozbukani vapneno-cementnom zbukom. Koeficijent
prolaska topline kroz postojedi zid iznosi U=2,08 W/m:2K. Ugradnjom toplinske
izolacije od kamene vune debljine d=14 cm s vanjske strane zida postize se koeficijent
prolaska topline U=0,24 W/m2K $to zadovoljava propisani tehnicki uvjet MRRFEU
U<0,25 W/m2aK.

Glavnim projektom energetske obnove ovojnice predmetne zgrade obuhvacene su ustede
energije preko vanjske ovojnice zgrade. Proraunom u specijaliziranom softwareu Kl Expert
Plus dobivene su nove vrijednosti koeficijenata prolaska topline U za gradevne elemente.

Godidnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade za stvarne klimatske podatke prije
energetske obnove iznosi 537.941,29 kWh/a.
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade za stvarne klimatske podatke nakon
energetske obnove iznosi 379.691,07 kWh/a.

PredloZzene mjere ukupno rezultiraju smanjenjem potrosnje toplinske energije i to za
158.250,22 kWh/a.

Implementiranim mjerama i proraunom u za to specijaliziranom softveru Kl Expert Plus
zgrada bi bila smjestena u energetski razred D (Q''una = 114,09 kWh/m?a).

Projektom energetske obnove ovojnice zgrade dano je rjeSenje obnove vanjske ovojnice
zgrade zadovoljavajuci projektni zadatak o zadovoljavanju potrebnih minimalnih tehnickih
uvjeta prema Popisu tehnickih uvjeta Javnog poziva.
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Usteda koja ¢e biti ostvarena prilikom implementiranja mjera obnove vanjske ovojnice
iznosi 158.250,22 kWh/a, odnosno 29,41 %.

co2
Emisija oneci$éujuéih tvari (CO2) za zgradu prije energetske obnoe iznosi 199,58 t/god.

Emisija oneciSéujucih tvari (CO2) za zgradu nakon energetske obnove iznosi 140,87 t/god.

Smanjenje emisije CO2 uslijed energetske obnove zgrade iznosit ¢e 58,71 t/god., odnosno
smanjenje cCe iznositi 29,41 %.

Primarna energija

Ukupna primarna energija za grijanje i hladenje prije energetske obnove iznosi 344.865,68
kWh/god.

Ukupna primarna energija za grijanje i hladenje nakon energetske obnove iznosi
156.474,40 kWh/god.

Smanjenje primarne energije za grijanje i hladenje uslijed energetske obnove zgrade
iznosit ¢e 54,62 %.

Usteda isporucene energije za grijanje i hladenje za svaki energent (sjecka / el.energija):
Nekonvencionalni izvori energije:

Usteda isporucene energije za biomasu iznosi 281.630,16 kWh

Konvencionalni izvori energije:

Usteda isporucene energije za elektri¢nu energiju iznosi 19.561,17 kWh
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1.4. Projektirani vijek uporabe i uvjete za odrZavanje projektiranog dijela gradevine

Prema Tehni¢ckom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
97/14, 130/14) uporabni vijek zgrade u odnosu na temeljni zahtjev za gradevinu
gospodarenje energijom i o¢uvanje topline iznosi 50 godina.

DUBRAVKO GASPAROVIC

."'m' '
OVLASTENI W
7 X A 1172

>

Dubravko Gasparovi¢, ing.grad..
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2, Dokaz o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

2.1. Primjenjeni tehnicki propisi

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o gradnji (NN 153/13; 20/17)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)
Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)
Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)
Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN 98/99, 29/03)

Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 108/04)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznadavanju gradevnih
proizvoda ( NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obra¢un komunalnog doprinosa (NN
136/06, 135/10, 14/11, 55/12)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja za kontrolu projekata (NN 32/14, 69/14,
27/15)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14,
133/15, 22/16, 49/16)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i
redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15)
Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeSéa o redovitom pregledu sustava
grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15)

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14)

Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nadinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrinog izvjes¢a nadzornog inZenjera (NN 111/14)
Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14)

Pravilnik o geodetskom projektu (NN 12/14, 56/14)

Pravilnik o obveznom sadrzZaju idejnog projekta (NN 55/14)
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Pravilnik o metodama procjene vrijednosti nekretnina (NN 105/15)

Pravilnik o nacinu zatvaranja i oznacavanja zatvorenog gradilista (NN 42/14)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljavati u
slucaju pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o nac¢inu obracuna povrsine i obujma u projektima zgrada (NN 90/10, 110/10, 55/12)
Pravilnik o obracunu i naplati vodnoga doprinosa (NN 79/10, 134/12)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14,
130/14, 128/15)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Odluka o popisu normi bitnih za primjenu Tehnickog propisa za prozore i vrata

Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN 01/07)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN
03/07)

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 03/07)

Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

Tehnicki propis za Celiéne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)

Tehnicki propis za spregnute konstrukcije od celika i betona (NN 119/09, 125/10, 136/12)
Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12,
81/13, 136/14,119/15)

Tehnicki propis za aluminijske konstrukcije (NN 80/13)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14,
130/14)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15)
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

3.1. Uvjeti kvalitete

Kvaliteta upotrijebljenog gradevinskog materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda i
kvaliteta izvedenih radova mora odgovarati uvjetima po vazeéim tehnickim propisima,
normama, uvjetima iz glavnog projekta.

3.2. Duznosti izvodaca

Izvodac je duzan:

o povijeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju
propisane uvjete za izvodenje tih radova, odnosno obavljanje poslova,

o radove izvoditi tako da se ispune bitni zahtjevi i drugi uvjeti za gradevinu, i to na
nacin odreden ugovorom, propisima i pravilima struke, tehni¢kim propisima i
normama,

o ugradivati gradevne proizvode i opremu u skladu s Zakonima, te tehnickim propisima,

o osigurati dokaze o uporabljivosti ugradenih gradevnih proizvoda, dokaze o
sukladnosti ugradene opreme prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti
odredenih dijelova gradevine bitnim zahtjevima za gradevinu i od ovlastenih tijela
izdane dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama
kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i
drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku odredena
ZPUG, posebnim propisom ili projektom,

o propisno zbrinuti gradevinski otpad nastao tijekom gradenja na gradilistu,

o sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrZavanja gradevine.

3.3. Kontrola kvalitete

o Kontrola kvalitete i upravljanje kvalitetom provodi se putem laboratorijskih
ispitivanja materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda kao i ispitivanjem izvedenih
radova "in situ",

o lzvoda¢ je duZan radove izvoditi po redoslijedu kojim se osigurava kvalitetno
izvodenje, te o izvodenju pojedinih faza na vrijeme obavjesStavati nadzornog inZenjera
radi utvrdivanja kvalitete.

3.4. Kontrola ispitivanja

o Nadzorni inZenjer provodi kontrolu ispitivanja. Za konacnu ocjenu kvalitete materijala
i radova mjerodavni su rezultati kontrolnog ispitivanja.
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o Ukoliko rezultati kontrolnih ispitivanja pokaZzu da kvaliteta upotrijebljenih materijala i
izvedenih radova ne odgovara zahtjevanim uvjetima, nadzorni inZenjer je duzan izdati
nalog izvodacu da nekvalitetan materijal zamijeni kvalitetnim i da radove dovede u
ispravno stanje.

o lzvodac je duZzan o svom troSku postupiti po nalogu nadzornog inZenjera i izvesti
radove.

3.5. Obustava radova

o Ako izvodaC i pored upozorenja i zahtjeva nadzornog inZenjera, za otklanjanjem
uocenih nedostataka, nastavi s nekvalitetnim izvodenjem radova, nadzorni inZenjer
¢e radove obustaviti i 0 tome obavijestiti naruditelja.

o Ako je na ovaj nacin dovedena u pitanje stabilnost gradevine, Zivot ljudi ili susjednih
gradevina, narucitelj ima pravo zahtijevati da izvrsitelj porusi izvedene radove i da ih
ponovno izvede o svom trosku na nacin koji je ugovoren.

o S izvodenjem radova moZe se ponovo nastaviti kada izvoda¢ poduzme i provede
odgovaraju¢e mjere kojima se prema nalazu nadzornog inZenjera, osigurava
kvalitetno izvodenje radova.

3.6. Umanjenje vrijednosti za nekvalitetne radove

o Nadzorni inZenjer priznaje u realizaciji izvodaca samo kvalitetno izvedene radove.

o Nadzorni inZenjer ima pravo da na ime nekvalitetno izvedenih radova zadrzi
odgovarajuce iznose od privremene obracunske ili okoncane situacije u visini
vrijednosti nekvalitetno izvedenih radova, sve do potpunog otklanjanja nedostataka.

3.7. Troskovi ispitivanja

o TroSkove prethodnih i tekuéih ispitivanja gradevinskog materijala, poluproizvoda i
gotovih proizvoda snosi izvodac.

3.8. Radovi koji se pokrivaju

o Svaki pojedini rad koji se kasnije ne mozZe kontrolirati u pogledu koli¢ina i kakvoce
mora biti odmah pregledan od nadzornog inZenjera, a podaci o tome upisuju se u
gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu. lzvoda¢ je duZan na vrijeme obavijestiti
nadzornog inZenjera o postojanju takvih radova jer u protivhom, nadzorni inZenjer
moze odbiti priznavanje takvih radova ili ih obradunati prema svojim podacima il
procjeni.
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o lzvodac¢ je duZan da na zahtjev nadzornog inZenjera obavi potrebna otkrivanja ili
otvaranja izvrSenih radova, radi naknadnog pregleda i ispitivanja. Poslije obavljenih
pregleda i ispitivanja, izvodac je duZzan da mjesta na kojima su provedena otkrivanja i
ispitivanja sanira prema uputstvu nadzornog inZenjera.

o Troskove otklanjanja, saniranja i naknadnih ispitivanja snosi narucitelj, u slu¢aju da se
naknadnim pregledom ustanovi da su pokrivni radovi izvedeni u skladu s ugovorom.
U suprotnom slucaju, troskove snosi izvodac.

3.9. Odobrenje za upotrebu materijala

o lzvodac je duzan prije dopreme, odnosno prije upotrebe odgovarajuéih gradevinskih
materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda osigura uvjerenje o prethodnim
ispitivanjima kvalitete od struéne, odnosno ovlastene organizacije. U slucaju
pozitivnih rezultata prethodnih ispitivanja, te ako se vizualnim pregledom ne
ustanove nedostaci, nadzorni inZenjer ¢e odobriti upotrebu upisom u gradevinski
dnevnik.

o lzvodac je duzan pribaviti ateste kad je to propisano.

o lzvoda¢ radova ne smije upotrebljavati gradevinske materijale bez odobrenja
nadzornog inZenjera, a u slu€aju da ih upotrijebi, snosi rizik i troSkove koji mogu iz te
osnove nastati.

3.10. Odgovornost za nedostatke

o lzvodac je odgovoran za upotrebu materijala i opreme koji ne odgovaraju ugovorenoj
ili propisanoj kvaliteti.

o lzvoda¢ je duzan upozoriti narucitelja na uocene ili utvrdene nedostatke i onog
materijala i opreme koje je narucitelj nabavio ili izabrao.
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4, Iskaz procijenjenih troSkova gradenja

4.1. Zajednicki iskaz procijenjenih troskova gradenja

Na osnovu izradenog glavnog projekta i troSkovnika, izvrSena je procjena troskova gradenja
prema kojoj troSkovi energetske obnove ovojnice zgrade iznose:

3.604.562,50 kuna
( rije¢ima: TrimilijunasSestocetiritisu¢apetstosesdesetidvijestotine i pedeset lipa)
Napomena: U cijenu je uklju¢en PDV.
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5. Posebni tehnicki uvjeti gradenja

- Zakon o gradnji (NN 153/13; 20/17)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

- Pravilnik o tehnic¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN113/08)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11,
130/12)

- Uredba o uskladivanju podrucja gradevnih proizvoda s Uredbom (EU) br. 305/2011 u
prijelaznom razdoblju (NN 46/13)

5.1. Gradevinski radovi

5.1.1. Zemljani radovi

Prije pocetka gradnje treba teren gdje se podize gradevina odistiti od vegetacije, smeca,
otpadaka i sl. i odvesti na gradsku planirku.

Teren na mjestu gradevine treba prvo isplanirati, a potom izvrsiti nalaganje zgrade. Sve
iskope, iskop za temelje i sl. izvesti to¢no po projektu.

Predvidenu kategoriju u troSkovniku izvoditelj treba provjeriti na licu mjesta. Ukoliko
kategorija u troskovniku ne odgovara, ustanoviti ispravnu i to unijeti u gradevinski dnevnik,
a Sto obostrano potpisuje nadzorni inZenjer i voditelj gradenja, te zajedno s projektantom
(staticarem) izvrsiti korekciju dimenzija temelja. Za sve Stete koje bi nastale uslijed
pogresSnog temeljenja odgovoran je izvodac.

Ukoliko se prilikom iskopa naide na podzemnu vodu, o tom ¢e se obavijestiti investitor
putem gradevinskog dnevnika.

Crpljenje vode za normalan rad obveza je lzvodaca. Eventualne Stete nastale prodiranjem
vode moraju se prijaviti osiguravaju¢em drustvu.

Kod zatrpavanja nakon iskopa temelja, postave i zastite vertikalne izolacije, horizontalne
kanalizacije i sl. materijal treba polijevati, kako bi se mogao bolje nabiti i dobiti potrebnu
zbijenost, a nabijanje izvesti u slojevima do najvise 30 cm s vibro nabijac¢ima ili zabama.

Po zavrSetku gradnje izvrsiti planiranje terena, zatrpavanje vapnenih i fekalnih jama, te
uklanjanje svega nepotrebnoga sa gradiliSta. Sve ovo ukljuciti u faktor u okviru rezije
gradilista, a ne plaé¢a se posebno. Sav iskopani materijal treba odvesti do mjesta utovara u
prijevozno sredstvo, radi odvoza na gradsku planirku odnosno do mjesta odakle ée se
ponovno upotrijebiti za ugradbu.

PrevezZeni materijal raCuna se u sraslom stanju, dok se postotak za rastresitost ukalkulira u
cijeni.

Batuda za sloj ispod betonskih podloga dobije se prosijavanjem Sljunka kroz sito, tako da se
ukloni pijesak i Sljunak sitniji od 0,10 mm. MoZe se upotrijebiti i tucanik veli¢ine 0,10 do 80
mm. Sloj batude ili tucanika treba fino isplanirati te nabiti.
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Kod sluc¢aja gdje je za nasipavanje potrebno dovesti iz pozajmista, jediniénom cijenom treba
obuhvatiti i otvaranje pozajmista. Obracun izvrsiti prema GN-200.

Jedini¢na cijena za pojedinu stavku treba sadrzavati:

- sav potreban iskop

- potrebne razupore, razupore i mostove za prebacivanje

- nalaganje podruma i temelja

- kod izvedbe nasipa ukljucivo nabijanje i polijevanje vodom

- vertikalno zasijecanje stijena kod iskopa temelja radi betoniranja istih

- odvodnja oborinske vode iz gradevinske jame

- kod odvoza zemlje iz pozajmista ukljucivo iskop s prijevozom, utovarom i istvarom

- sav potreban materijal za iskope visih kategorija terena (eksploziv, kapsli, korda itd.).
Obradun iskopa materijala izvrsiti po m3 u sraslom stanju s time, $to koli¢ina iskopa mora biti
jednaka zbroju koli¢ina ugradbe i odvoza, odnosno dovoza materijala.

Ovi uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju pojedinim stavkama troSkovnika.

5.1.2. Beton i armirani beton

Betonske i armirano betonske radove izvesti prema opisu u troSkovniku, te u skladu s
vazec¢im standardima za armirane i nearmirane betone:
- Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)
- Tehnicki propis za cement za betonske konstrukcije (NN 64/05, 74/06)
Sav materijal za izradu betona mora zadovoljavati odgovarajuce propise:
- standardi za beton - osnovni HRN EN 206-1/2002
HRN EN 206-1/A1/2004
HRN EN 206-1/A2

- cement HRN EN 197-1
HRN EN 197-4
- agregat HRN EN 12620
- voda HRN EN 1008
- dodaci betonu HRN EN 934-2
HRN EN 934-4
HRN EN 934-5.

Pri betoniranju jedne cjelovite betonske ili armirano betonske konstrukcije upotrijebiti
iskljuivo jednu vrstu cementa.

Izvodac je duZan dati na ispitivanje betonske uzorke prema vazeéem pravilniku bez posebne
naplate.

Sljunak mora imati propisani granulometrijski sastav, bez organskih primjesa.

Sve gore navedeno odnosi se analogno i na tucanik i na drobljenac.

Beton se mora mijesati strojno, i to za sve betonske i AB konstrukcije. Marke betona
odreduju se prema proracunu stati¢ara.

Beton treba zastititi dok se nije vezao, i to od atmosferskih i temperaturnih utjecaja.
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Velike povrsine betonskih ploca moraju se dilatirati. Prekid pri betoniranju ploca, greda, itd.
vrsiti po propisima, odnosno prema uputama staticara, Sto se upisuje u gradevinski dnevnik.
Nadzorni inZenjer zadrZava pravo izvanrednog ispitivanja betona, tj. moZe uzeti seriju kocki i
dati ih na ispitivanje.

U slucaju pozitivnog nalaza, troskove ispitivanja snosi investitor.

Za betoniranje izvesti svu potrebnu skelu sa prilazima, mostovima i sli¢no.

Obracun se vrsi po postoje¢im normama GN 400-1.

U jedini¢nu cijenu betonskih i AB radova ukljuéeni su:

- sav potrebsan rad, materijal i transport za spravljanje betona

- sav potreban rad uklju€ujuci unutarnji transport

- zaStita betonskih i armirano betonskih konstrukcija od djelovanja atmosferilija i
temperaturnih utjecaja

- sve potrebne skele, uklju¢ujuéi podupiranje, uévrséenje, prilaze, mostove, itd, te skidanje
oplate

- mocenje oplate i premazivanje kalupa

- ubacivanje betona u oplatu

- ugradba uz pomoc¢ vibratora

- svi otvori za prolaz elektrike i kanalizacije

- poduzimanje mjera zastite na radu i drugih mjera

- ¢iS¢enje nakon zavrSenih radova.

Ovi tehnicki uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju opisom pojedinih stavki troSkovnika.

- Oplate

Tesarske radove izvesti prema opisu u troskovniku i planu oplate, te u skladu s vazeéim
normativima za izvedbu i materijale.

Oplatu treba postaviti tako da se nakon betoniranja ne pojavi ni najmanja deformacija
konstrukcije. Skidanje oplate obavljati pazZljivo kako ne bi doSlo do oStecenja konstrukcije,
narocito rubova, zubaca ili utora. Oplatu plo¢a i greda izvesti sa svim potrebnim
podupiranjima.

Posebno obratiti paznju na pravilan spoj oplate uz usjecene lezajeve u zidovima.

Svu oplatu izvesti to¢no prema detaljima, nacrtima i uputama projektanta.

Obracun se radi prema postoje¢im normama GN-601.

Jedini¢na cijena tesarskih radova sadrzi:

- sav potreban materijal za izvedbu oplate, s transportom na gradiliste

- sav potreban rad na krojenju i ugradbi oplate s unutarnjim transportom do mjesta krojenja
i ugradbe

- oznacavanje i uzimanje mjera na gradevini

- demontaza oplate, CiS¢enje, vadenje ¢avla i prijenos na novo mjesto ugradbe

- izrada radne skele

- poduzimanje mjera zastite na radu i drugih propisa
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- dovod vode i struje do prikljucka na gradiliStu
- isporuka pogonskog materijala
- ¢iS¢enje nakon zavrSetka radova.

Ovi tehnicki uvjeti mijenjaju se ili nadopunjavaju opisom pojedinih stavki troskovnika.

5.1.3. Armiracki radovi

Armiracke radove izvesti u skladu s vazeéim standardima.

Zeljezo se upotrebljava po oznakama:

- glatki celik GA 240/360

- rebrasti €elik tvrdi RA 400/500

- mreZa od glatke hladno vucene Zice MAG 500/560
- mreza od rebraste hladno vucene Zice MAR 500/560
-BiA-B armatura 680/80.

Savijanje Zeljeza vr$i se to¢no po nacrtu savijanja. Prije pocetka betoniranja armaturu
pregledava nadzorni inZenjer investitora ili staticar kod sloZenijih konstrukcija. Betonsko
Zeljezo mora se saviti to¢no po planu savijanja sa svim preklopima i nastavcima izvedenim po
vaze¢im propisima. Prije betoniranja betonsko Zeljezo treba dobro odistiti, povezati i
postaviti to¢no po planu armature i u skladu sa svim vazecim propisima i pravilima struke.
Upisom u gradevinski dnevnik od strane nadzornog inzenjera ili statiCara moze se zapoceti
betoniranje.

Obracun se radi prema postoje¢im normama GN-400.

Jedini¢na cijena armirackih radova sadrzi:

- sav potreban materijal s transportom na gradiliste

- sav potreban rad i alat za obradu armature (ispravljanje, sijeCenje, savijanje)

- postavljanje armature na mjesto ugradbe s vezanjem, podmetacima i privremenim
povezivanjem za oplatu

- unutarnji transport

- ¢iS¢enje armature od hrde, masnoca i ostalih nedistoéa

- primjena mjera zastite na radu i drugih vazecih propisa.

Ovi tehnicki uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju opisom pojedinih stavki troSkovnika.

5.1.4. Zidarski radovi

Zidarske radove izvesti prema opisu u troSkovniku, te u skladu s vazec¢im standardima.
- Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN 01/07)
- Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 03/07).
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Ako koja stavka izvodacu nije jasna, mora prije ponude traZiti objasnjenje od projektanta.
Eventualne izmjene materijala, te nacin izvedbe tokom gradnje, mogu se izvrsiti iskljucivo
pismenim dogovorom s projektantom i nadzornim inZenjerom.

Viseradnje koje nece biti na taj nacin utvrdene, neée se priznati u obracun. Ukoliko se
stavkom troskovnika traZi materijal koji nije obuhvacen propisima, mora se u svemu izvesti
prema uputama proizvodaca, te garancijom i atestima od za to ovlastenih ustanova. Stete pri
ugradbama i sl. nastale na tudim radovima moraju se popraviti na racun izvrsitelja Stete.
Obracun se vrsi prema GN-301.

Sav upotrijebljeni materijal mora odgovarati svim postoje¢im propisima i standardima.
Opeka za zidanje mora biti kvalitetna, dobro pecena, a materijal iz kojeg je izradena ne smije
sadrzavati salitru. Ukoliko marka opeke nije oznacena u pojedinoj stavci smatra se MO15, a
mora odgovarati postojeéim propisima.

Zidati treba u potpuno vodoravnim redovima, a reske moraju biti debljine 1.0-1.5 cm. Pri
zidanju treba ih dobro ispuniti mortom, a na plohama koje ¢e se kasnije Zbukati, reske
moraju biti prazne na dubini od 2 cm zbog bolje veze Zbuke sa zidom.

Mort mora to¢no odgovarati omjerima ili markama po koli¢inama materijala oznacenim u
prosje¢nim normama. Pijesak mora biti Cist bez organskih primjesa, a ukoliko ih ima, treba ih
pranjem ukloniti.

Cement za produZni i cementni mort mora odgovarati propisanoj kvaliteti za portland
cement.

Vapno treba biti dobro gaseno i odlezano od gasenja do upotrebe najmanje mjesec dana.
Prije upotrebe vapno treba prosijati kako u njemu ne bi ostale grudice neugasenog vapna.
Kvaliteta vapna mora odgovarati postoje¢im vazeéim standardima.

Svjeze ozidane zidove zastititi od utjecaja visoke i niske temperature.

Zbukanje vrsiti u pogodno vrijeme, kad su zidovi i stropovi potpuno suhi. Prije zbukanja treba
plohu dobro ocistiti od svih nelistoca, ostataka armature i Zica, te navlaZiti. Spojnice kod
zidanja moraju biti udubljene cca 2 cm od plohe zida.

Zbukanje po velikoj vrudini ili zimi treba izbjegavati.

Nepropisno ozbukani zidovi i stropovi moraju se ispraviti bez prava naplate.

Betonske plohe moraju prije zbukanja biti obradene tako da se zbuka dobro prihvati na
betonsku povrsinu Stokanjem i Spricanjem cem mlijekom, ako oplata nije bila premazana
sredstvom za ohrapljivanje bet. povrsine, $to se odreduje opisom u troskovniku.

Jedini¢na cijena grubih zidarskih radova sadrzi:

- sav materijal, ukljucivo vezivni

- sav rad, zidanje i pripremu morta, potreban alat i strojeve

- transportne troSkove materijala

- donosenje vode, povremeno mijeSanje morta, premjestanje korita i skele od nogara i
mocenje opeke

- unutarnji transport, horizontalni i vertikalni, do mjesta ugradbe

- obiljezavanje mjesta zidanja

- zastitu zidova od utjecaja vrudine, hladnoce i atmosferskih nepogoda

- poduzimanje mjera po HTZ i drugim postojec¢im propisima

- dovodenje vode plina i struje od priklju¢ka na gradilistu do mjesta potrosnje
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- isporuku pogonskog materijala
- ¢iS¢enje prostorija i zidnih povrsina po zavrSetku zidanja, te uklanjanje otpadaka.
Ovi tehnicki uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju opisom pojedinih stavki troSkovnika.

Jedini¢na cijena za Zbukanje, podloge i glazure sadrzi:

- sav materijal i transport do gradiliSta

- sav rad, ukljucivo priprema morta, alat i strojevi

- donosenje vode, povremeno mijeSanje morta, premjestanje korita i skele od nogara
- unutarnji transport, horizontalni i vertikalni, do mjesta ugradbe

- pripremu podloge: ¢iS¢enje, Stokanje, oprasSivanje, vlazenje vodom

- eventualna krpanja tokom gradenja

- poduzimanje mjera po HTZ i drugim postojec¢im propisima

- dovodenje vode, plina i struje od prikljuc¢ka na gradiliStu do mjesta potros$nje
- isporuku pogonskog materijala

- ¢iS¢enje nakon zavrsetka radova.

Ovi tehnicki uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju opisom pojedinih stavki troSkovnika.

5.1.5. Dobave i ugradbe

Sav materijal za radove na dobavama i ugradbama mora zadovoljavati odgovarajuce propise.

Jedini¢na cijena za dobave i ugradbe sadrzi:

- sav materijal dobavljen ili izraden na gradilistu

- ukljucivo sav pomoc¢ni materijal za ugradbu (mort, ljepenke metalne veze i sl.)
- transport do gradiliSta

- unutarnji transport do mjesta ugradbe

- sva potrebna busenja i dubljenja s odgovarajuéim alatom i masinama
-izradu i dobavu drvenih podmetaca potrebnih za ugradbu

- ¢iS¢enje nakon zavrsenih radova

- poduzimanje mjera po HTZ i drugim postojeéim propisima

- dovodenje vode, plina i struje od prikljucka na gradiliStu do mjesta potrosnje
- isporuku pogonskog materijala.

Ovi tehnicki uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju opisom pojedinih stavki troSkovnika.

5.1.6. Hidroizolacijski radovi

Hidroizolacijske radove izvesti prema opisu iz troskovnika, te u skladu sa svim vaZzecim

propisima.
Sav materijal za hidroizolacije mora biti prvorazredne kvalitete, te u skladu sa svim vazec¢im
propisima:
- bitumenske ljepenke HRN.U.M3.232
- hladni bitumenski premaz HRN.U.M3.240
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- vruéi bitumenski premaz

- bitumenske.ljepenke s uloSkom od jute

- bitumenske ljepenke s uloSkom od staklene tkanine
- bitumenska ljepenke s uloskom od staklenog voala
- bitumenske ljepenke s uloSkom od aluminijske folije

- elastobit

- bitumenske trake za varenje (sastav i uvjeti kvalitete)
Eventualne izmjene materijala ili nacin izvedbe hidroizolacije tokom gradnje moraju se
napraviti iskljucivo pismenim dogovorom s projektantom i nadzornim inZenjerom.

Ako se stavkom troskovnika trazi materijal koji nije obuhvaéen vazeé¢im normativima, mora
se izvesti u svemu prema naputku proizvodacda, te garancijom i atestima ovlastenih ustanova.
Ukoliko se naknadno ustanovi nesolidna izvedba, tj. pojave se prodori vode, izvoda¢ mora
izvesti sanaciju hidroizolacije na svoj trosak. Ako izvodac tijekom sanacije hidroizolacije na
bilo koji nacin oSteti ili mora ostetiti ostale dijelove gradevine, izvodac snosi sve troskove i te

sanacije.
Obracun se vrsi

prema postoje¢im normama GN 301-500.

Jedini¢na cijena hidroizolaterskih radova sadrzi:

- sav materijal s troSkovima transporta, te alat i strojeve

- sav rad, ukljucivo i unutarnji transport na mjestu ugradbe

- pripremu vruceg bitumena na licu mjesta ugradbe

- ¢iS¢enje ploha prije izvedbe hidroizolacije sa zalijevanjem reski
- poduzimanje svih mjera zastite na radu i drugih vazeéih propisa
- isporuku pogonskog materijala

- ¢is¢enje nakon zavrsetka radova.
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HRN.U.M3.244
HRN.U.M3.210
HRN.U.M3.234
HRN.U.M3.231
HRN.U.M3.230
HRN.U.M3.242

HRN.U.M3.300.

Ovi tehnicki uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju opisom pojedinih stavki troSkovnika.

5.1.7. Toplinske i zvucne izolacije

Radove toplinske i zvuéne izolacije izvesti na mjestima odredenim projektom, prema opisu
troskovnika, a u skladu s postoje¢im propisima prema:

130/14)

HRN.U.J6.215
Sav materijal za izradu izolaterskih radova mora zadovoljavati odgovarajuce propise:

)
g
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mineralna vuna
ekspandirani polistiren (EPS)
ekstrudirani polistiren (XPS)
poliuretanska pjena (PUR)
fenolna pjena (PF)
ekspandirano pluto

HRN EN 13162
HRN EN 13163
HRN EN 13164
HRN EN 13165
HRN EN 13166
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Tehnicki uvjeti za projektiranje i izvodenje (Akustika u gradevinarstvu)

HRN EN 13170.

Tehnicki propisi o ustedi toplinske energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14,
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Svi materijali koji su predvideni projektom, a nisu obuhvacdeni standardima, moraju imati
ateste od za to ovlastenih ustanova. Materijali za izolaciju moraju biti propisno deponirani,
do ugradnje propisno odlezani, te zasticeni nakon ugradnje u svemu prema uputama
proizvodaca materijala. Ukoliko se ugradi neadekvatni materijal, isti se mora ukloniti i
zamijeniti novim na racun izvodaca radova.

Ako izvodacu koja stavka nije jasna, mora prije predaje ponude traZiti objasnjenje od

projektanta.

Eventualne izmjene materijala moraju se izvrsiti iskljuivo pismenim dogovorom s
projektantom i nadzornim inZenjerom, a predloZeni materijali moraju sadrZavati onakve
toplinske i zvuéne karakteristike kakve je imao i zamijenjeni materijal, odnosno koje projekt

zahtjeva.
Sve viSe radnje koje nece biti na taj nacin utvrdene, nece se priznati u obracunu.
Obracun se vrsi prema postoje¢im normama GN 301-501 i GN 561-300.

Jedini¢na cijena treba sadrzavati:
- sav materijal, glavni i pomoc¢ni, za ugradbu, ukljucivo transportne troskove

- sav rad, ukljucivo unutarnji horizontalni i vertikalni transport do mjesta ugradbe, alat i

strojeve
- troskove odleZavanja izolacijskog materijala
- izmjere potrebne za izvedbu i obracun
- ¢iS¢enje podloga prije izvedbe izolacije
- poduzimanje mjera po HTZ i drugim postojeéim propisima
- dovodenje vode, plinai struje od prikljucka na gradiliStu do mjesta potrosnje
- isporuka pogonskog materijala.

Ovi tehnicki uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju opisom pojedinih stavki troSkovnika.

5.1.8. Celi¢ne konstrukcije

Izrada i montaza Celi¢nih konstrukcija mora se izvesti u skladu s postojeéim propisu:
Tehnicki propis za celiéne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)

Sav materijal mora zadovoljavati odgovarajuée propise:

kutni istokraki profili HRN.C.B3.101

kutni raznokraki profili HRN.C.B3.111

celi¢ni lim - debeli, srednii HRN.C.B4.111

celi¢ni "I" nosaci HRN.C.B3.131

Celi¢ni "U" nosaci HRN.C.B3.141
osnovno premazno sredstvo HRN.C.T7.326; 327; 328; 329.

Eventualne izmjene materijala, te nacin izvedbe, moraju se izvrsiti iskljucivo pismenim putem

dogovorom s projektantom.

Sve Celi¢ne konstrukcije moraju biti zasticene od korozije na slijedeci nacin:
- ¢iS¢enjem svih povrsina prije montaze pjeskarenjem i otprasivanjem

- antikorozivna zastita s temeljnom bojom u sloju min. 30mikrona
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- popravkom ostecene temeljne boje nakon montaze.

Nadzor nad svim fazama izrade celi¢ne konstrukcije u radionici i nad montazom vrsi nadzorni
inZenjer, koji mora biti predstavnik organizacije ovlastene za tu djelatnost

Izvodac je duzan nadzornom inZenjeru staviti na uvid:

- plan montaze konstrukcije u kojoj ¢e biti detaljno razraden racun i plan montaze

- radionicke crteZe sa svim izmjenama i dopunama

- atest zavarivaca, koji vrSe zavarivanje konstrukcije na montazi

- dokument o kontroli izvodenja montaznih spojeva

- montazni dnevnik, dnevnik zavarivanja

-podatke o geodetskim i drugim mjerama tokom montaze.

Izvoditeljeva je duZnost i zakonska obaveza, da projektanta upozori na uocene

proturijecnosti i nedostatke u tehni¢koj dokumentaciji. Isto tako duZan je za sve nejasnoce
traziti objasnjenja od projektanta.

5.2. Ortnicki radovi

5.2.1. Limarski radovi

Prilikom izvedbe limarskih radova opisanih ovim troSkovnikom izvoda¢ radova mora se
pridrZzavati svih uvjeta i opisa iz troSkovnika, kao i vazecih propisa, a u skladu s postojec¢im
standardima TU-XII/1976.

Upotrijebljeni materijali moraju zadovoljiti odgovarajuce propise i standarde.

- Celi€ni lim HRN.C.B4.011; 017; 030; 110; 113
- pocincani lim HRN.B.C4.081; HRN.C.E4.020

- olovni lim HRN.C.E4.040

- bakreni lim HRN.C.D4.500; 020

- limovi od aluminija ili aluminjskih legura HRN.C.C4.020; 025; 050; 051; 060;
120; 150; 160

- profilirani trapezni lim s pecenim lakom HRN.C.C4.061; 062; 065;

- odvodnja krova limom HRN.U.N9.053
- limeni op3$avi zgrada HRN.U.N9.055
- limene klupcice HRN.U.N9.052.

Svi ostali materijali koji nisu obuhvaéeni standardima moraju imati ateste od za to ovlastenih
instituta i poduzeda.

Ako je opis stavke izvodaCu nejasan, treba prije predaje ponude traziti objasnjenje od
projektanta.

Eventualne izmjene materijala te nacina izvedbe tijekom gradnje moraju se izvrsiti iskljucivo
pismenim dogovorom s projektantom i nadzornim inZzenjerom.

Ispod svih opSava treba poloZiti sloj bitumenske krovne ljepenke, ukoliko je to u stavci
troskovnika naznacéeno.

Izvodac je duzan prije izrade limarije uzeti sve izmjere u naravi, a takoder je duzan i prije
pocetka montazZe ispitati sve dijelove gdje se imaju izvesti limarski radovi, te na eventualnu
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neispravnost istih upozoriti nadzornog inZenjera, jer ¢e se u protivnom naknadni popravci
izvrsiti na racun izvodaca limarskih radova.

Nacin izvedbe i ugradbe, te obracun u svemu se vrSe prema postojeéim normama za
izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu GN - 711.

Jedini¢na cijena limarskih radova sadrzi:

- uzimanje mjera na zgradi za izvedbu i obrac¢un
- sav materijal, ukljucivo i pomo¢ni

- sav rad na zgradi i u radionici

- poduzimanje mjera zastite po HTZ i drugim postojec¢im propisima
- transport materijala na gradiliste, uskladiStenje te doprema na mjesto ugradbe

- ¢iSéenje od otpadaka nakon izvrSenih radova

- koriStenje potrebnih skela, te kuke, uzad i ljestve

- oznacavanje mjesta za busenje (Stemanje)

- dobava i ugradba pakni, odnosno ugradba limarije upucavanjem

- ¢iS¢enje i miniziranje Zeljeznih dijelova
- dobava i polaganje podlozne ljepenke.

Ovi tehnicki uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju opisom pojedinih stavki troSkovnika.

5.2.2. Stolarski radovi

- Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 125/10, 136/12).

Prozorii vrata

- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

- Odluka o popisu normi bitnih za primjenu tehnickog propisa za prozore i vrata.

Vrata - razredba zahtjeva Cvrstoce
Vratna krila - razredba zahtjeva ¢vrstoce

Prozori i vrata - propust zraka
Prozori i vrata - vodonepropusnost

Prozori i vrata - otpornost na opterecenje vjetrom

Gradevinski okov

HRN EN 1192/2001

HRN EN 1529/2001

HRN EN 1530/2001

HRN EN 12207/2001
HRN EN 12208/2001
HRN EN 12210/1999
HRN EN 12210/AC/2005
HRN EN 179/2001

HRN EN 179/A1AC/2003
HRN EN 1125/2003.

Prilikom izvedbe stolarskih radova opisanih ovim troskovnikom, izvoda¢ radova mora se
pridrzavati svih uvjeta i opisa iz troSkovnika, kao i vaZzedih propisa.

Sav upotrijebljeni materijal mora odgovarati svim postoje¢im standardima i propisima.
Ponuditelj je duzan izvesti solidan i ispravan rad na temelju shema i troskovnika, te pregleda
postojec¢ih elemenata na gradevini.
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Prije pristupa izradi stolarije, izvodac je obvezan izvrsiti pojedinacne izmjere na gradevini i
prema tim izmjerama izraditi stolarske elemente.

Prije pocetka izvedbe stolarskih elemenata sve potrebne radionicke nacrte izraduje izvodac
stolarskih radova te s predloZzenim okovom dostavlja ih na usuglasavanje projektantu ili
investitoru.

Sva stolarija kod dostave, kao i na gradiliStu, mora biti zasti¢ena.

Obracun se vrsi po komadu.

Jedini¢na cijena stolarskih radova sadrzi:

- sve troSkove nabave i dopreme svog potrebnog materijala odgovarajuce kvalitete
- sav rad u radionici s dostavom na zgradu

- stolarsku montaZu na zgradi

- sve horizontalne i vertikalne transporte do mjesta ugradbe

- ostakljenje vrstom stakla naznacenom u pojedinoj stavci

- licenje sa svim predradnjama

- nadoknadu sve Stete nastale nepaZnjom u radu

- sva priru¢na pomagala prema propisima HTZ mjera.

Ovi tehnicki uvjeti nadopunjuju se opisom pojedinih stavki troskovnika.

5.2.3. Bravarski radovi

Svi bravarski radovi moraju biti izradeni, dostavljeni i montirani na objektu prema uzancama

za tu vrstu zanata, a u svemu prema slijedeéoj potrebnoj dokumentaciji:

- shemi bravarije

- opisu radova u troskovniku

- uzetim mjerama na objektu

- radioni¢kim nacrtima i detaljima izradenim po izvodacu, a odobrenim i potpisanim od
strane projektanta.

Ponudac je duzan u svojoj ponudi obuhvatiti:

- osnovni i pomoc¢ni materijal

- sve predradnje i pripreme za izvedbu i izradu u radionici

- prijevoz na objekt

- prijevoz do mjesta montaze

- dubljenje zida ili poda za ugradbu

- ugradbu

- brtvljenje na spojevima sa zidom i na elementima za otvaranje, pokrovne letvice, opSavne
letvice, okapnice

- sve druge radove koji se traze za kompletno dovrsenje posla

- atikorozivnu zastitu.

Prije pocetka izvodenja ugovorenih radova sve nejasnoce rijeSiti s projektantom. lzvodac

predlaze projektantu svoje detalje i radionicke nacrte i moZe zapoceti s radom kad

projektant iste odobri. Izvodac je duZzan materijal i izvedbu temeljiti na potrebnim propisima,

atestima i standardima.
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Projektant odabire okov (vidljiv) za bravariju. Svi spojevi izvode se u pravilu varenjem, a
spojevi letvica za staklo vijcima.

Bravarija se preuzima kao gotova tek iza ugradbe po bravaru, a za funkcionalnost i ispravnost
izvodac garantira po uzancama opceg zakona o investicijskoj izgradniji.

Svi radovi moraju biti izvedeni prema vaZzeéim propisima.

Kod svih stavaka obracunati i ugradbu.

Napomene:

Stavke se ne izvode po elementima nego u cjelokupnoj velicini.

Predvidjeti odgovarajuci okov i ako isti nije specificiran u troskovniku.

5.2.4. Keramicarski radovi

Sva oplocenja zidova, podova i sl. izvesti tamo gdje je to projektom predvideno, te u skladu s
postoje¢im propisima: ST.U.F1.011; ST.U.F2.011 (bazenska keramika) i ST.U.F2.018
(kiselootporna zastita u industriji).

Materijali za izradu moraju zadovoljavati propise i standarde:

- keramicke presane zidne glazirane i neglazirane plocice HRN.B.D1.300; 301
- keramicke presane podne glazirane i neglazirane plocice HRN.B.D1.305; 306
- keramicke vucene plocice HRN.B.D1.334; 335
- mozaik plocice glazirane i neglazirane HRN.B.D1.331
- klinker podne plocice HRN.B.D1.321
- fazonski keramicki elementi HRN.B.D1.322
- keramicke plocice - odredivanje otpornosti prema mrazu HRN.B.D8.058
- keramicke plocice - ispitivanje otp. prema kiselinama

i luZinama HRN.B.D8.070; 080
- keramicke plocice - odredivanje otp. prema temperaturnim

promjenama HRN.B.D8.050
- bijeli cement za reske HRN.B.C1.010; 015
- mort HRN.U.M2.010
- sav vezni materijal, ljepila, brtveni materijal

i pomoc¢na sredstva prema HRN.U.F1.011.

Ako izvodacCu koja stavka nije jasna, mora prije predaje ponude traziti objasnjenje od
projektanta. Eventualne izmjene materijala, te nadin izvedbe tokom gradnje, moraju se
izvrSiti isklju¢ivo pismenim dogovorom s projektantom i nadzornim inZenjerom. Sve
viSeradnje, koje nede biti na taj nacin utvrdene, nece se priznati u obracun.

Nacin izvedbe i ugradbe, preuzimanje i priprema podloga, te nacin obrauna u svemu prema
postoje¢im normama za izvodenje zavr$nih radova u gradevinarstvu GN - 501.

Jedini¢na cijena treba sadrzavati:

- uzimanje mjera na gradnji

- sav potreban materijal, ukljucivo vezni

- sav potreban rad, ukljucivo alat i strojeve
- transportne troSkove materijala
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- dovodenje struje, vode i plina od priklju¢aka na gradilistu do mjesta koristenja

- davanje traZzenih uzoraka

- zastitu izvedenih radova

- ¢iS¢enje izradenih povrsina

- odvoz otpadaka i Sute nakon izvedenih radova

- popravak manjih oStecenja i necistoéa na podlozi

- poduzimanje mjera po HTZ i drugim postojeéim propisima

- popravak Stete ucinjene nepaznjom pri radu na svojim i tudim radovima

- keramicku obradu raznih kutija i slicnih elektri¢nih instalacija na povrsinama koje se
obraduju.

Ovi tehnicki uvjeti se mijenjaju ili nadopunjuju opisom pojedine stavke troSkovnika.
5.2.5. Podovi

Polaganje toplih i polutoplih podova izvesti na mjestima odredenim projektom, a u skladu s
postojeéim standardima:

- podne obloge HRN.U.F2. 017
- monolitni polugotovi podovi na bazi sintetickih smola HRN.U.F2. 034
- vinil-azbestne ploce HRN.U.F3. 060
- jednoslojni i dvoslojni ksilolit podovi HRN.U.F3. 040.
Sav materijal za izradu podnih obloga mora zadovoljavati propise:
- vinil-azbestne ploce HRN.G.E5.020
- pvc podne obloge HRN.G.E5.021
- PVC troslojne trake, bez Sir. plam. HRN.U.J1.060
- ispitivanje zapaljivosti HRN.G.52.753
- ispitivanje antistatic.svojstava HRN.G.EO.050; 053
- gumene podloge HRN.G.E5.303
- linoleum - njemacki propisi RAL - RG 807
RAL - RG 807 K
RAL-RG 807V
- podne obloge od tekstila HRN.F.C2.203; 204
HRN.F.C3 012.

Sav pomo¢ni materijal (ljepila, mase za izravnanje, premazni profili trake za varenje, paste za
zavarivanje) koji nije obuhvacen standardima mora imati ateste od za to ovlastenih ustanova.
Upotrebljavati se mora toéno prema uputama proizvodaca, a pri istom paziti da pomoéni
materijal ne djeluje stetno na podove, odnosno podlogu.

Ako izvodacu koja stavka nije jasna, mora prije predaje ponude traZiti objasnjenje od
projektanta. Eventualne izmjene materijala, te nacina izvedbe tokom gradnje, moraju se
izvrsiti iskljucivo pismenim putem dogovorom s projektantom i nadzornim inZenjerom.

Sve viSeradnje koje nece biti na taj nacin utvrdene, nece se priznati u obracun.

Podovi se polaZu na potpuno ravne, Ciste i suhe podloge. Ukoliko je podloga neispravna,
izvodac treba zatraZiti popravak, odnosno izvedbu nove podloge, jer ¢e svaki popravak poda
zbog polaganja na neispravnu podlogu biti izvrSen na racun izvodaca poda. Obraun se vrSi
prema postoje¢im normama za izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu GN-100, 300, 400.
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Jedini¢na cijena treba sadrzavati:

- sav materijal, glavni i vezni

- sav rad, glavni i pomoc¢ni uz koriStenje malih strojeva i alata

- uzimanje mjera za izvodenje i obracun

- dovodenje vode, struje i plina od priklju¢aka na gradiliStu, do mjesta koristenja

- isporuka pogonskog materijala

- osiguranje prostorija za boravak i sanitarija za izvodace s osvjetljenjem, ¢is¢enjem i
grijanjem istih

- transport materijala, te donos do mjesta ugradnje, kao i eventualno vraéanje

- ¢is¢enje podloga od manjih necistoca, te izravnavanje manjih neravnina

- ¢iSéenje prostorija nakon izvedenih radova, te zastita do primopredaje

- poduzimanje mjera po HTZ i drugim postojeéim propisima.

Ovi tehnicki uvjeti se mijenjaju ili nadopunjuju opisom pojedine stavke troskovnika.

5.2.6. Soboslikarsko - lic¢ilacki radovi

Sve soboslikarsko - lic¢ilacke radove izvesti to¢no po opisu, gdje je to projektom predvideno.

Izvedba mora zadovoljiti propise ST.U.F2.013; 012.
Materijali za izradu moraju zadovoljiti odgovarajuce propise i standarde:

- boje i lakovi HRN.H.C8.002
HRN.H.C1.002

- ispitivanje boja i lakova HRN.H.C8.032; 033, 050; 051, 054;
055; 058; 064

- firnis HRN.H.C5.020

- disperzivno premazno sredstvo za drvo HRN.C.T7.324

- univerzalni antikorozivni premaz HRN.C.T7.326; 327

- alkidna temeljna boja HRN.C.T7.322

- alkidna lak boja HRN.C.T7.342; 371

- gradevinski gips HRN.B.C1.030

- olovni minij HRN.H.C1.023

- pigmenti HRN.H.C1.001.

Ukoliko se stavkom troskovnika zahtijeva materijal koji nije obuhvaéen propisima, ima se u
svemu izvesti prema uputama proizvodaca, te garancijom i atestima za to ovlastenih

ustanova.

Ako koja stavka nije izvodaCu jasna, mora prije predaje ponude traZiti objasSnjenje od

projektanta.

Eventualne izmjene materijala, te nacin izvedbe tokom gradnje moraju se izvrsiti iskljucivo
pismenim dogovorom s projektantom i nadzornim inZzenjerom.

Sve viSeradnje, koje nece biti na taj nacin utvrdene, nece se priznati u obracun.

Prije pocetka radova duZnost je soboslikara da upozori nadzornog inZenjera na sve
eventualne manjkavosti podloge odnosno radova ostalih obrtnika, kako bi se na vrijeme

otklonile.
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Obracun se vrsi prema postoje¢im normama za izvodenje zavrSnih radova u gradevinarstvu
GN —-531.

Jedini¢na cijena treba sadrzavati:

- sav materijal, uklju¢ivo doprema na gradiliste, uskladiStenje, te donos na mjesto ugradbe

- sav rad, uklju¢ivo pomoc¢ni

- izmjere potrebne za izvedbu i obracun

- poduzimanje mjera po HTZ i drugim postojeéim propisima

- dovodenje vode, plina i struje od prikljuc¢ka na gradiliStu do mjesta potros$nje

- koristenje mehanizacije i alata

- osvjetljavanje, grijanje i CiS¢enje prostorija za boravak i sanitarije radnika

- uklanjanje svih otpadaka nakon izvedenih radova

- zaStita gotovih podova, vrata, prozoraisl.

- isporuka pogonskog materijala

- sve predradnje, popravljanje malih neravnina, fino cis¢enje, kitanje rupica od ¢avalaisl.,
izrada probnih premaza itd.

- skidanje i ponovno postavljanje vrata, prozora i sl. radi premazivanja

- provjetravanje prostorija radi suSenja

- uspostavljanje i napustanje gradilista.

Ovi tehnicki uvjeti se mijenjaju ili nadopunjuju opisom pojedine stavke troskovnika.

5.2.7. MontaZne pregradne stijene i stropovi

Norme:

- gips-kartonske ploce HRN EN 520

- profili HRN EN 14195

- gips za obradu spojeva HRN EN 13963

- izolacija HRN EN 13162

- elementi modularnih i lamelnih spustenih stropova HRN EN 13964

- sredstva za mehanicko ucvriéenje HRN EN 14566

- pregradni zidovi HRN DIN 18183-1.

Do donoSenja hrvatske norme za prosudbu toCnosti kuteva i ravnosti povrSine potrebno je
primjenjivati normu DIN 18202.

Prije pocetka radova izvodal je duzan sve kote kontrolirati u naravi i za odstupanje
obavijestiti investitora odnosno projektanta putem gradevinskog dnevnika.

Sa radom se zapocinje kada su svi ostali radovi - instalacije, elektrika, voda, grijanje,
ventilacija kao i svi ostali vezani uz spusteni strop gotovi.

Jedini¢na cijena sadrZi gotove izvedene i montirane stijene i stropove sa:

- svim materijalom, radom u radionici i montazom na gradilistu

- svi transportni troSkovi s dovozom na gradiliste i prijenos do mjesta montaze
- sve potrebne radne skele za montazu

- sve zakonske obaveze, mjere zastite na radu kao i pripremno zavrine radove.
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1. Proracun fizikalnih svojstava zgrade prije rekonstrukcije

1. INVESTITOR

HOTEL JOSIPDOL d.o.0.
Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb

2. OZNAKA PROJEKTA

GP-18-223

3. OPIS ZGRADE

Hotel “Josipdol”

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zonal

Lokacija zgrade (katastarska cestica, katastarska
opcina, naselje s postanskim brojem, ulica, kucni
broj, nadmorska visina)

Mjesec i godina izrade projekta

Rujan 2018. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m ?) 5013,36
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 10986,33
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,46
Plostina korisne povrsine zgrade A x (m 2) 3038,28
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko)|Centralno
Prosjecna unutarnja projektna temperatura

Y 20,00
grijanja °C
Prosjecna unutarnja projektna temperatura

o 22,00

hladenja °C

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Ogulin (328,00 m n.v.)

Srednja mjesec¢na temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mjmin (°C)

1,00

Srednje mjesec¢na temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,max (°C)

20,50
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I
IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENIJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne

klimatske podatke E ,im [kWh/a] 344865,68

. y najvecéa dopustena izraCunata
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine

korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E
prim [KWh/m 2 a] (za stambene ili nestambene zgrade) 130,00 113,51

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za

stvarne klimatske podatke Q x,ns [kWh/a] 537941,29

Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje po|n@/veca dopustena izraCunata

jedinici plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne
klimatske podatke Q" ns [KWh/(m 2 a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) 45,89 177,05

Godinja potrebna toplinska energija za grijanje po|n@/veca dopustena izracunata

jedinici obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne
klimatske podatke Q' y.ns [kWh/(m 3 a)] (za nestambene
zgrade prosjecne visine etaze vece od 4,2 m)

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q cng

[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) >8227,44

o _ najveca dopustena izralunata
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici

plostine korisne povrsine zgrade Q" ¢ne [KWh/(m 2 a)] (za
zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 19,16
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih

80,36

DA

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

ukupne

zgrade

Najmanje 30% iz plinovite biomase

iz obnovljivih

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

i

toplinske energije za

hladenje

] Najmanje 70% iz geotermalne energije

energije
energije

Najmanje 50% iz topline okoline

v

{Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoscu

Omjer
izvora
isporucene
grijanje,

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
uc¢inkovitog daljinskog grijanja prema clanku 42.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godisnje potrebne
topline za grijanje po jedinici plostine korisne

Najmanje 4m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade H' t.aq [W/(m 2 K]

najveéi dopusteni izracunati

0,63

1,51

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H t,ad;
(W/K)

7573,264

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H
ve,adi (W/K)

3009,20

Ukupni godisnji gubici topline Q / (kWh)

863635,88

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh)

159692,00

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

224721,90

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh)

384413,90
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

Dubravko Gasparovi¢, ing.grad..

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
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1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunfevog zraenja sa srednjom mjesecnom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © emjmin < 3 °© C i unutarnjom
temperaturom © ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija:
Referentna postaja: Ogulin
o [ wm v ] v | vi | v ] vim] x X Xt | xu | God.
Temperature zraka ( ° C)
m 1 24 [ 61 | 104 ] 154 ] 189 ] 205 | 19,9 15 10,8 6,3 1,5 10,7
min | -13 | 13 [-122] -06 | 34 | 84 12 9,4 6,7 -1,3 65 [ -141 [ -141
max | 14 | 144 [ 197 | 201 | 256 | 268 | 299 | 30 24,8 20,9 19,2 15 30

Tlak vodene pare (Pa)

m | 520 | 570 | e60 | 830 | 1150 | 1460 | 1610 | 1600 | 1380 | 1050 | 770 | s80 | 1010

Relativna vlaznost zraka (%)

m |8 | 76 [ 72| 71 ] 70| 71| 71| 74 | 8 | 8 | 8 | 8 | 77

Brzina vjetra (m/s)

m 2 | 22|25 26 |24 ] 2221 ] 2 | 21 | 21 [ 22 | 2 | 22

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C| 165,8

<12°C| 1853

<15°C| 203,5

Orij el o w m v v ]ovie v | v [ o ix X | xt | xn | God.

Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)

0 122 | 179 | 358 | 458 | 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

15 150 | 212 | 403 | 480 | 608 623 | 686 615 482 312 182 127 4879

30 171 235| 429 | 482 | 588 593 | 658 610 506 346 210 146 4975
S 45 185 | 248 | 434 | 463 | 545 541 603 578 506 362 227 159 4851
60 189 | 248 | 419 | 423 | 481 470 | 526 521 481 361 233 164 4516
75 184 | 236 | 383 | 367 | 401 385 | 431 443 432 342 228 161 3992
90 171 213 ] 331 | 298| 311 294 | 327 349 363 306 210 150 3322

0 122 | 179 | 358 | 458 | 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

15 141 202 | 390| 474 | 607 626 | 687 609 468 297 171 119 4791

30 155 | 217 | 407 | 476 | 593 603 | 667 607 486 319 189 131 4850

SE, SW 45 162 | 222 | 408 | 460 | 560 563 | 627 584 484 328 198 138 4732

60 161 | 218 392 | 428 | 509 506 | 566 539 461 321 198 138 4437

75 153 | 204 | 359 | 381 443 436 | 489 476 420 300 189 132 3984

90 139 | 182 313 | 323 | 368 3568 | 403 400 363 266 171 121 3408

0 122 | 179 | 358 | 458 | 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

E,W 15 122 | 179 | 357 | 454 | 597 623 | 680 587 431 263 146 102 4540

30 121 | 177 | 351 | 442 | 578 602 | 658 571 424 260 145 101 4429
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45 117 | 172 | 338 | 422 | 547 568 | 622 545 409 253 142 98 4233

60 111] 162 | 318 | 392 | 505 522 | 574 507 384 240 135 93 3943

75 102 | 148 | 290 | 353 | 453 466 | 515 457 351 220 124 86 3564

90 90| 131| 255| 308 | 392 403 | 446 398 309 194 110 76 3113

0 122 | 179 | 358 | 458 | 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

15 102 | 154 | 318 | 428 | 581 615 665 557 386 225 120 84 4234

NS N 30 88| 133 | 277 | 387 | 537 575| 616 504 336 192 101 73 3817
45 741 116 | 243 | 344 | 482 518 | 551 447 294 167 84 63 3383

60 67 93| 210 | 306 | 428 460 | 488 396 257 132 74 58 2969

75 60 82| 157 | 258 | 374 405 | 429 339 195 107 67 52 2525

90 53 73| 127 185| 290 3241 335 245 138 96 59 45 1971

0 122 | 179 | 358 | 458 | 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

15 89| 139 | 298| 414 | 569 604 | 650 540 365 203 104 73 4047

30 78| 105| 226 | 353 | 503 540 | 574 460 280 142 85 67 3411

E,N 45 73 99| 170 | 277 | 414 452 | 469 360 193 127 127 63 2776
60 67 91 155| 206 | 312 347 | 347 250 161 118 74 58 2185

75 60 82| 142| 182 | 229 237 | 234 205 149 107 67 52 1747

90 53 73| 127 | 164 | 207 214 214 187 136 96 59 45 1575

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3.Zona1-Zona1

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Isporuéena energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 5013,36
Obujam grijanog dijela zgrade —V e [m 3] 10986,33
Obujam grijanog zraka — V [m 3] 8349,61
Faktor oblika zgrade - f o [m 1] 0,46
Plostina korisne povrsine — Ak [m 2] 3038,28
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Ukupna plostina procelja — A w [m 2] 2658,35
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 628,38

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - vz 1

R.b. |Materijal d [cm] [A [W/mK] HI-1] sd [m] [p [kg/m 3]

1 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00

2 12.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00

3 Heterogeni sloj 8,000 0,000 0,00 0,00 0,00

4 |#07 Viaknocementne ploce| 4 o0, | 4200 15,00 0,15 | 1500,00

(oblozne i fasadne)

Definirane plostine [m 2 ]: Istok 66,08

Zapad 49,40

Sjeveroistok 213,86

Jugoistok 168,94

Jugozapad 158,65

Sjeverozapad 85,79

1.3.2.2 Vanijski zidovi 2 - vz2

R.b. |Materijal d [cm] |A [W/mK] HI-] sd [m] (p [kg/m 3]

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00

2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00

3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00

Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 1,62

Jugoistok 37,49

Sjeverozapad 25,07

1.3.2.3 Vanijski zidovi 3 - vz3

R.b. |Materijal d [cm] [A [W/mK] HI-1] sd [m] [p [kg/m 3]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00

2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00

3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00

@ RITEH
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5 7.02 Ekspandirani polistiren 6,000 0,042 100,00 6,00 30,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
7 |3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Jugozapad 22,83
1.3.2.4 Vanijski zidovi 4 - vz4
R.b. |Materijal d [cm] [A [W/mK] HI-1] sd [m] [p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00
2 |2.01 Armirani beton 82,000 2,600 110,00 90,20 | 2500,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 8,61
Jugoistok 9,84
Jugozapad 11,48
Sjeverozapad 19,68
1.3.2.5 Vanjski zidovi 5 - vz5
R.b. |Materijal d [cm] [A [W/mK] HI-1] sd [m] [p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 Heterogeni sloj 8,000 0,000 0,00 0,00 0,00
4  ]14.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 1,000 0,180 200,00 2,00 700,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeverozapad 25,36
1.3.2.6 Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 1 - zpnt
R.b. |Materijal d [cm] [A [W/mK] HL-1] sd [m] [p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 85,15
1.3.2.7 Zidovi prema tlu 1 - zpt
R.b. |Materijal d [cm] |A [W/mK] HI-] sd [m] (p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 | 1100,00
Definirana plostina [m 2 ]: 84,72
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R.b. |Materijal d [cm] [A [W/mK] HI-1] sd [m] [p [kg/m 3]
1 Tepih 0,500 0,060 5,00 0,03 200,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 | 1100,00
4  |2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
5 6.04 lPijesak, Sljunak, tucanik 25,000 0.810 3,00 0,75 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 709,08
1.3.2.9 Podovi na tlu 2 - pnt2
R.b. |Materijal d [cm] |A [W/mK] HI-] sd [m] (p [kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 | 1100,00
4  |2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
5 6.04 lPijesak, Sljunak, tucanik 25,000 0.810 3,00 0,75 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 164,43
1.3.2.10 Podovi na tlu 3 - pnt3
R.b. |Materijal d [cm] [A [W/mK] HL-1] sd [m] [p [kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 [3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 | 1100,00
4  |2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
5 6.04 IPijesak, Sljunak, tucanik 25,000 0.810 3,00 0,75 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 226,91
1.3.2.11 Podovi na tlu 4 - pnt4
R.b. |Materijal d [cm] [A [W/mK] HI-1] sd [m] [p [kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 | 1100,00
4  |2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
PN
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5 6.04 lPijesak, Sljunak, tucanik 25,000 0.810 3.00 0,75 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 384,69
1.3.2.12 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - spt
R.b. |Materijal d [cm] |A [W/mK] -] sd [m] (p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00
2 [2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 | 250,00 | 1100,00
4 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
Definirana plostina [m 2 ]: 673,73
1.3.2.13 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - spv
R.b. |Materijal d [cm] [A [W/mK] HI-1] sd [m] [p [kg/m 3]
1 Tepih 0,500 0,060 5,00 0,03 200,00
2 [3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 [7.02 Ekspandirani polistiren| 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00
4  |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 | 250,00 | 1100,00
5 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
6 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 26,30
1.3.2.14 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - kk
R.b. |Materijal d [cm] |A [W/mK] HI-] sd [m] (p [kg/m 3]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
2 [Heterogeni sloj 21,000 0,000 0,00 0,00 0,00
3 |4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
4 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 334000,00 15,00 980,00
5 [407 Viaknocementne plocel 4 o [ 4209 1500 | 0,15 | 1500,00
(oblozne i fasadne)
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 172,55
Jugoistok 545,74
Jugozapad 107,36
Sjeverozapad 299,62
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Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati
projektirani toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije
kvalitete od projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara
(koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve
ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a
za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i

dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
P1 3,10 Sjevero-zapad 29,44 2,00
P2 3,10 Sjevero-zapad 15,45 2,00
P3 3,10 Jugo-istok 21,37 1,00
P4 3,10 Jugo-istok 13,32 2,00
P5 3,10 Sjevero-istok 2,70 1,00
P6 1,40 Sjevero-istok 1,94 3,00
P7 3,10 Sjevero-istok 3,03 1,00
P8 3,10 Sjevero-zapad 17,85 1,00
P8A 3,10 Zapad 10,54 1,00
3,10 Sjever 10,54 1,00
P9 3,10 Jugo-zapad 7,08 6,00
P10 1,40 Zapad 4,20 1,00
P11 3,10 Sjevero-istok 5,33 1,00
P12 3,10 Jugo-istok 9,18 1,00
P13 3,10 Jugo-istok 9,18 1,00
P14 3,10 Sjevero-istok 15,60 2,00
P15 1,40 Jugo-zapad 7,36 11,00
P16 1,40 Jugo-zapad 7,36 11,00
P17 3,10 Sjevero-istok 30,50 4,00
P18 3,10 Jugo-istok 2,23 1,00
P19 3,10 Sjevero-zapad 0,55 4,00
3,10 Jugo-istok 0,55 3,00
P20 1,40 Sjevero-istok 0,54 6,00
1,40 Jugo-zapad 0,54 8,00
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P21 1,40 Jugo-zapad 0,25 2,00
P22 1,40 Sjevero-zapad 4,79 1,00
P23 1,40 Jugo-zapad 4,79 3,00
P24 1,40 Jugo-zapad 7,03 1,00
P25 3,10 Sjevero-istok 7,62 1,00
P26 3,10 Jugo-istok 6,67 1,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Grijanje s prekidima ili podesenom nizom temperaturom: Stalno grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f ynr 1,00
(rezim rada termotehni¢kog sustava za grijanje):

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71

hladenje) — f c.gay :

Vrsta energenta za grijanje:

Drvena sje€ka, Elektriéna

Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]:

80,36
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ZONA 1

2.A. Proradun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] UWmMm2K] |Umx[Wm2K]| OK
vz 1 742,72 2,08 0,30 X
vz2 64,18 3,75 0,30 !
vz3 22,83 0,59 0,30 )
vz4 49,61 1,98 0,30 -
vz5 25,36 1,89 0,30 -
zpnt 85,15 3,75 0,30 |
zpt 84,72 4,39 0,40 -
pnt1 709,08 3,38 0,40 =
pnt2 164,43 4,55 0,40 »
pnt3 226,91 4,55 0,40 M
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x|
spt 673,73 2,94 0,25 x|
spv 26,30 1,02 0,25 x|
kk 1125,27 0,34 0,25 "
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - vz 1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?2]] A Az As A, Asi Asz A Az
742,72 | 66,08 | 49,40 | 0,00 | 0,00 | 213,86 | 85,79 | 168,94 | 158,65

Toplinska zastita:

U [W/m % K] = 2,08 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

. Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s
<0,8)

fRsi = 0,76 2 0,48

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

M a,god = 0

NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

541,80 > 100 kg/m 2
U=12,0850,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 |Heterogeni sloj 8,000 0,00 0,000 -
4 14.07 Vlaknocementne ploce (oblozne i fasadne) 1,000 1500,00 1,200 0,008

R s =0,130

R se = 0,040

Rt =0,488

Rrw=0,473

Rt=0,481

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=2,082U ma=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 541,80 [kg/m2]

541,80 > 100 kg/m 2
U =2,08 <0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Heterogeni sloj

Sastav heterogenog sloja d[cm] f [%] A[W/mK] [R[m 2 K/W]
1 Drvo 8,00 20,00 0,15 -
2 Drvo 0,00 80,00 0,15 -
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| 3 |Zrak (Neprovjetravani - A , [mm 2 /m ili mm 2 /m 2] <|

8,00 | 80,00 - -

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

] int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢anj 1,0 0,83 545 770 1391 1739 15,3 20,0 0,75
Veljaca 2,4 0,76 552 713 1336 1670 14,7 20,0 0,70
OZujak 6,1 0,72 678 563 1297 1621 14,2 20,0 0,58
Travanj 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Sviban;j 15,4 0,70 1224 186 1429 1786 15,7 20,0 0,07
Lipanj 18,9 0,71 1550 45 1599 1998 17,5 20,0 0,00
Srpanj 20,5 0,71 1711 0 1711 2139 18,6 20,0 0,00
Kolovoz 19,9 0,74 1719 4 1723 2154 18,7 20,0 0,00
Rujan 15,0 0,80 1364 203 1586 1983 17,4 20,0 0,47
Listopad 10,8 0,82 1062 373 1471 1839 16,2 20,0 0,59
Studeni 6,3 0,84 802 555 1412 1765 15,5 20,0 0,67
Prosinac 1,5 0,86 585 749 1409 1762 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR si= 0,76 > fR &, max = 0,48 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

P3 0,60 0,76 -9,1| NE ZADOVOLIAVA
P6 0,82 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
P7 0,60 0,76 -9,1| NE ZADOVOLIAVA
P9 0,60 0,76 -9,11 NE ZADOVOLJAVA
P10 0,82 0,76 -9,1| ZADOVOLJAVA
P11 0,60 0,76 -9,11 NE ZADOVOLJAVA
P12 0,60 0,76 -9,1| NE ZADOVOLIAVA
P13 0,60 0,76 -9,11 NE ZADOVOLJAVA
P15 0,82 0,76 -9,1| ZADOVOLJAVA
P16 0,82 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
P17 0,60 0,76 -9,1] NE ZADOVOLJAVA
P20 0,82 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
P21 0,82 0,76 -9,1 ZADOVOLJAVA
P22 0,82 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
Mijesecni prorac¢un kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g1 M a1

Studeni 0,30256 0,30256
Prosinac 0,98562 1,28818
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Sije¢anj 1,00016 2,28834
Veljaca 0,60405 2,89240
OZujak 0,03279 2,92520
Travanj -0,60124 2,32396
Svibanj -1,34214 0,98182
Lipanj -1,65702 0,00000
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
U pogledu kondenzacije gradevni dio: NE ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - vz2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?2]] A Az As A, Asi Asz Ay Az

64,18 0,00 0,00 0,00 0,00 1,62 25,07 37,49 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m2K]=3,75<0,30 NE ZADOVOLJAVA

e Povrsinska vlainost:

<0,8)

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s

fRsi = 0,76 2 0,06 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

2M ag0d = 0 NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

536,00 > 100 kg/m 2

U=3,75<0,30 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
R =0,130
R se = 0,040
R 1=0,267
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=3,752U max = 0,30 NE ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 536,00 [kg/m2] 533’0:032’71502 l(;'g?{(r)n ’ NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
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Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHgd = 20,00°C
Sijecanj 1,0 0,83 545 770 1391 1739 15,3 20,0 0,75
Velja¢a 2,4 0,76 552 713 1336 1670 14,7 20,0 0,70
OZujak 6,1 0,72 678 563 1297 1621 14,2 20,0 0,58
Travanj 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Svibanj 15,4 0,70 1224 186 1429 1786 15,7 20,0 0,07
Lipanj 18,9 0,71 1550 45 1599 1998 17,5 20,0 0,00
Srpanj 20,5 0,71 1711 0 1711 2139 18,6 20,0 0,00
Kolovoz 19,9 0,74 1719 4 1723 2154 18,7 20,0 0,00
Rujan 15,0 0,80 1364 203 1586 1983 17,4 20,0 0,47
Listopad 10,8 0,82 1062 373 1471 1839 16,2 20,0 0,59
Studeni 6,3 0,84 802 555 1412 1765 15,5 20,0 0,67
Prosinac 1,5 0,86 585 749 1409 1762 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR si= 0,76 = fR &, max = 0,06 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min oK
P18 0,60 0,76 -9,11 NE ZADOVOLJAVA
P26 0,60 0,76 -9,1] NE ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g1 M a1

Studeni 0,29363 0,29363
Prosinac 0,97533 1,26896
Sijecanj 0,98980 2,25876
Veljaca 0,59489 2,85365
OZujak 0,02350 2,87715
Travanj -0,60858 2,26857
Svibanj -1,34653 0,92204
Lipanj -1,65816 0,00000
Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: NE ZADOVOLJAVA

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - vz3

Opci podaci o gradevnom dijelu

Aga[m2]] A A; As A, Asi As Ay A
22,83 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,83
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,59<0,30 NE ZADOVOLJAVA
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Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s fRsi = 0,76 < 0,85 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

557,90 > 100 kg/m 2
U=0,59<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 6,000 30,00 0,042 1,429
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002

R s =0,130

R se = 0,040

Rt=1,709

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=0,592U max=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plo$na masa gradevnog dijela 557,90 [kg/m2]

557,90 > 100 kg/m 2
U=0,59 <0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 1,0 0,83 545 770 1391 1739 15,3 20,0 0,75
Veljaca 2,4 0,76 552 713 1336 1670 14,7 20,0 0,70
OZujak 6,1 0,72 678 563 1297 1621 14,2 20,0 0,58
Travanj 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Svibanj 15,4 0,70 1224 186 1429 1786 15,7 20,0 0,07
Lipanj 18,9 0,71 1550 45 1599 1998 17,5 20,0 0,00
Srpanj 20,5 0,71 1711 0 1711 2139 18,6 20,0 0,00
Kolovoz 19,9 0,74 1719 4 1723 2154 18,7 20,0 0,00
Rujan 15,0 0,80 1364 203 1586 1983 17,4 20,0 0,47
Listopad 10,8 0,82 1062 373 1471 1839 16,2 20,0 0,59
Studeni 6,3 0,84 802 555 1412 1765 15,5 20,0 0,67
Prosinac 1,5 0,86 585 749 1409 1762 15,5 20,0 0,76
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Povrsinska vlaznost fRsi=0,76 < fR g, max =

0,85

ZADOVOLIAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min oK
P23 0,82 0,76 -9,1| ZADOVOLJAVA
P24 0,82 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g1 M a1
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - vz4
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?2]] A Az As Asi Asz A Az
49,61 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 8,61 19,68 9,84 11,48

Toplinska zastita:

U [W/m?K]=1,98<0,30

NE ZADOVOLJAVA

L Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s
<0,8)

fRsi =0,76 2 0,51

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

M a,god = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

2086,00 > 100 kg/m 2
U=1,98<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2.01 Armirani beton 82,000 2500,00 2,600 0,315
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
R =0,130
R se = 0,040
Rt =0,505

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=1982U ma=0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 2086,00 [kg/m2]

2086,00 2 100 kg/m 2
U=198<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

|Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
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Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHegd = 20,00°C
Sije€anj 1,0 0,83 545 770 1391 1739 15,3 20,0 0,75
Veljaca 2,4 0,76 552 713 1336 1670 14,7 20,0 0,70
OZujak 6,1 0,72 678 563 1297 1621 14,2 20,0 0,58
Travanj 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Svibanj 15,4 0,70 1224 186 1429 1786 15,7 20,0 0,07
Lipanj 18,9 0,71 1550 45 1599 1998 17,5 20,0 0,00
Srpanj 20,5 0,71 1711 0 1711 2139 18,6 20,0 0,00
Kolovoz 19,9 0,74 1719 4 1723 2154 18,7 20,0 0,00
Rujan 15,0 0,80 1364 203 1586 1983 17,4 20,0 0,47
Listopad 10,8 0,82 1062 373 1471 1839 16,2 20,0 0,59
Studeni 6,3 0,84 802 555 1412 1765 15,5 20,0 0,67
Prosinac 1,5 0,86 585 749 1409 1762 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR = 0,76 = fR 5, max = 0,51 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min oK

P1 0,60 0,76 -9,11 NE ZADOVOLIAVA
P2 0,60 0,76 9,1| NE zADOVOLIAVA
P4 0,60 0,76 -9,11 NE ZADOVOLIAVA
P5 0,60 0,76 -9,11 NE ZADOVOLJAVA
P8 0,60 0,76 -9,1| NE ZADOVOLIAVA
P8A 0,60 0,76 -9,11 NE ZADOVOLJAVA
P14 0,60 0,76 -9,1| NE ZADOVOLIAVA
P25 0,60 0,76 -9,11 NE ZADOVOLJAVA

Mjesecni prora¢un kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.5. Vanjski zidovi 5 - vz5

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m2]] A Az As A, As Asz A Az

25,36 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 25,36 0,00 0,00

Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,89<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s fRsi = 0,76 2 0,53 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)

Unutarnja kondenzacija: M agod =0 NE ZADOVOLJAVA
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533,80 2 100 kg/m ?

U= 1'89 < 0’30 NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 12.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 |Heterogeni sloj 8,000 0,00 0,000 -
4 14.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 1,000 700,00 0,180 0,056
R s =0,130
R se = 0,040
Rt+=0,537
Rt+»=0,520
Rt =0,529
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=1,892U max=0,30 NE ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 533,80 [kg/m2] 533’8:) 12'8;02 g’g;g‘ ’ NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Heterogeni sloj
Sastav heterogenog sloja dlcm] f[%] A[W/mK] |R[m 2 K/W]
1 Drvo 8,00 20,00 0,15 -
2 Drvo 0,00 80,00 0,15 -
3 |Zrak (Neprovjetravani - Ay [mm 2 /milimm 2 /m 2] < 8,00 80,00 - -

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHegd = 20,00°C

Sijecanj 1,0 0,83 545 770 1391 1739 15,3 20,0 0,75
Veljaca 2,4 0,76 552 713 1336 1670 14,7 20,0 0,70
OZujak 6,1 0,72 678 563 1297 1621 14,2 20,0 0,58
Travanj 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Svibanj 15,4 0,70 1224 186 1429 1786 15,7 20,0 0,07
Lipanj 18,9 0,71 1550 45 1599 1998 17,5 20,0 0,00
Srpanj 20,5 0,71 1711 0 1711 2139 18,6 20,0 0,00
Kolovoz 19,9 0,74 1719 4 1723 2154 18,7 20,0 0,00
Rujan 15,0 0,80 1364 203 1586 1983 17,4 20,0 0,47
Listopad 10,8 0,82 1062 373 1471 1839 16,2 20,0 0,59
Studeni 6,3 0,84 802 555 1412 1765 15,5 20,0 0,67
Prosinac 1,5 0,86 585 749 1409 1762 15,5 20,0 0,76
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Rijeka, rujan 2018.
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MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,
Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Povrsinska vlaznost

fR 5= 0,76 2 fR ¢, max = 0,53

NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g1 M a1

Studeni 0,06982 0,06982
Prosinac 0,71437 0,78419
Sijecanj 0,72687 1,51106
Veljaca 0,36299 1,87406
OZujak -0,20921 1,66485
Travanj -0,79040 0,87445
Svibanj -1,45359 0,00000
Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: |

NE ZADOVOLJAVA

2.A.1.6. Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 1 - zpnt

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?2]] A, Az As

A,

A sz A Az

85,15 0,00 | 0,00 | 0,00

0,00

44,75 | 47,33 8,95

Toplinska zastita:

U [W/m %K] =3,75<0,30 NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s fRsi = 0,76 2 0,06

NE ZADOVOLJAVA

<0,8)
Unutarnja kondenzacija: ZM agod =0 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 0,010
2.01 Armirani beton 20,000 2,600 0,077
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 0,010
R =0,130
R se = 0,040
R 1=0,267
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=3,752U max = 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
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Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHgd = 20,00°C

Sijecanj 1,0 0,83 545 770 1391 1739 15,3 20,0 0,75
Veljaca 2,4 0,76 552 713 1336 1670 14,7 20,0 0,70
Ozujak 6,1 0,72 678 563 1297 1621 14,2 20,0 0,58
Travanj 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Svibanj 15,4 0,70 1224 186 1429 1786 15,7 20,0 0,07
Lipanj 18,9 0,71 1550 45 1599 1998 17,5 20,0 0,00
Srpanj 20,5 0,71 1711 0 1711 2139 18,6 20,0 0,00
Kolovoz 19,9 0,74 1719 4 1723 2154 18,7 20,0 0,00
Rujan 15,0 0,80 1364 203 1586 1983 17,4 20,0 0,47
Listopad 10,8 0,82 1062 373 1471 1839 16,2 20,0 0,59
Studeni 6,3 0,84 802 555 1412 1765 15,5 20,0 0,67
Prosinac 1,5 0,86 585 749 1409 1762 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR s = 0,76 = fR &, max = 0,06 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Mjesecni prora¢un kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1

Studeni 0,29363 0,29363
Prosinac 0,97533 1,26896
Sije€anj 0,98980 2,25876
Veljaca 0,59489 2,85365
Ozujak 0,02350 2,87715
Travanj -0,60858 2,26857
Svibanj -1,34653 0,92204
Lipanj -1,65816 0,00000
Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: NE ZADOVOLJAVA

2.A.1.7. Zidovi prema tlu 1 - zpt

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m2]] A, Az As A, As Asz A Az

84,72 0,00 | 0,00 0,00 0,00 10,23 | 44,75 | 47,33 8,95

Toplinska zastita: U [W/m K] = 4,39 < 0,40 NE ZADOVOLJAVA
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MAPA 1 - Arhitektonski projekt

Energetska obnova ovojnice zgrade,

Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s
<0,8)

fRsi = 0,84 2 -0,10

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 1100,00 0,230 0,011
R s = 0,130
R se = 0,000
Rt =0,228
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=4,392>U = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zrac¢nih Supljina:

|Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

) int,set,Hgd = 20,00°C

Sijecan; 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Veljata 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
O7ujak 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Travanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Svibanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Lipanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Srpanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Kolovoz 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Rujan 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Listopad 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Studeni 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Prosinac 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84

Povrsinska vlaznost

[fR 5= 0,842 fR & max = -0,10

NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

2.A.1.8. Podovi na tlu 1 - pnt1

|0péi podaci o gradevnom dijelu
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Agd[mZ] Al Az

As

A,

As

A sz A Az

709,08 0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m K] = 3,38 <0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s
<0,8)

fRsi = 0,84 2 0,15

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |Tepih 0,500 200,00 0,060 0,083
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 1100,00 0,230 0,011
4 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 -
5 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 25,000 1700,00 0,810 -

R =0,170

R se = 0,000

Rt =0,295

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=3,382U max = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Veljaca 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
OZujak 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Travanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Svibanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Lipanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Srpanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Kolovoz 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Rujan 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Listopad 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Studeni 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Prosinac 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
& RITEH
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Povrsinska vlainost

[fR 5= 0,842 R ma = 0,15

NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

2.A.1.9. Podovi na tlu 2 - pnt2

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?2]] Al Az

As

A,

A s

A

Sz

A Az

164,43 0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m % K] = 4,55 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s
<0,8)

fRsi = 0,84 2 -0,14

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 1100,00 0,230 0,011
4 12.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 -
5 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 25,000 1700,00 0,810 -

R =0,170

R se = 0,000

R 1=0,220

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=4,552U max = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHed = 20,00°C

Sije¢anj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Veljaca 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
OZujak 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Travanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Svibanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Lipanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Srpanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84

81




HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb

Hotel “Josipdol”

GP-18-223

GP-18-223-001
Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol
GLAVNI PROJEKT
MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,
Rekonstrukcija
Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Kolovoz 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Rujan 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Listopad 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Studeni 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Prosinac 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Povrsinska vlaznost |fR si= 0,84 2 fR g max = -0,14 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.10. Podovi na tlu 3 - pnt3
Opci podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?2]] A Az As A, Asi Asz Ay Az

226,91 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m % K] = 4,55 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s

<0,8)

fRsi = 0,84 2 -0,14

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 1100,00 0,230 0,011
4 ]2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 -
5 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 25,000 1700,00 0,810 -

R =0,170

R se = 0,000

R 1=0,220

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=4,552U ma=0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vliaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

] int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sije¢anj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Veljaca 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
£ RITEH
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OZzujak 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Travanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Svibanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Lipanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Srpanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Kolovoz 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Rujan 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Listopad 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Studeni 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Prosinac 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Povrsinska vlaznost |fR si=0,842fR g max = -0,14 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.11. Podovi na tlu 4 - pnt4
Opci podaci o gradevnom dijelu

Ag[m2]] A, Az As A, As Asz Ay Az

384,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m ?K] = 4,55 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s
<0,8)

fRsi = 0,84 2 -0,14

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 1100,00 0,230 0,011
4 ]2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 -
5 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 25,000 1700,00 0,810 -

R =0,170

R se = 0,000

Rt=0,220

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=4,552U ma=0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vliaznosti (HRN EN 1SO 13788)
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb

Hotel “Josipdol”
GP-18-223
GP-18-223-001

Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,
Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢anj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Veljata 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Ozujak 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Travanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Svibanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Lipanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Srpanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Kolovoz 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Rujan 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Listopad 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Studeni 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Prosinac 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Povriinska vlaznost [fR .= 0842, m=-014 [NEzADOVOLIAVA
Kritiéni mjeseci: , prosinac
2.A.1.12. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - spt
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?2]] A Az As A, Asi Asz A Az

673,73 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m?2K]=294<0,25 NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s

fRsi = 0,76 2 0,26 NE ZADOVOLJAVA

<0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod =0 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 12.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
4 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
R si = 0,100
R se = 0,040
R« = 0,060
R 1=10,340
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=2942U ma = 0,25 NE ZADOVOLJAVA
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0. k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

Trg Drage Iblera 10 GLAVNI PROJEKT
10000 Zagreb MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Hotel “Josipdol” Energetska obnova ovojnice zgrade,
GP-18-223 Rekonstrukcija
GP-18-223-001 Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Rijeka, rujan 2018. Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova: |Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHgd = 20,00°C

Sijecanj 1,0 0,83 545 770 1391 1739 15,3 20,0 0,75
Veljaca 2,4 0,76 552 713 1336 1670 14,7 20,0 0,70
Ozujak 6,1 0,72 678 563 1297 1621 14,2 20,0 0,58
Travanj 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Svibanj 15,4 0,70 1224 186 1429 1786 15,7 20,0 0,07
Lipanj 18,9 0,71 1550 45 1599 1998 17,5 20,0 0,00
Srpanj 20,5 0,71 1711 0 1711 2139 18,6 20,0 0,00
Kolovoz 19,9 0,74 1719 4 1723 2154 18,7 20,0 0,00
Rujan 15,0 0,80 1364 203 1586 1983 17,4 20,0 0,47
Listopad 10,8 0,82 1062 373 1471 1839 16,2 20,0 0,59
Studeni 6,3 0,84 802 555 1412 1765 15,5 20,0 0,67
Prosinac 1,5 0,86 585 749 1409 1762 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlainost fR si= 0,76 2 fR 5, max = 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Kritiéni mjeseci: , prosinac

Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1 g M a2
Studeni 0,00414 0,00414 0,08902 0,08902
Prosinac 0,00493 0,00907 0,73472 0,82374
Sije¢anj 0,00493 0,01400 0,74770 1,57144
Veljaca 0,00424 0,01824 0,38277 1,95421
Ozujak 0,00407 0,02231 -0,18677 1,76744
Travanj 0,00291 0,02522 -0,76933 0,99811
Svibanj 0,00108 0,02630 -1,43390 0,00000
Lipanj -0,01576 0,01054

Srpanj -0,01793 0,00000

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | NE ZADOVOLJAVA

2.A.1.13. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - spv

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

|Agd[m2]| A | Az | As | A, | As | Asz | A | Az

85



HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb

Hotel “Josipdol”
GP-18-223
GP-18-223-001

Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,

Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

26,30 | 0,00 | 0,00

0,00 [ 000 | 0,00

0,00 |

0,00 | 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m2K] =1,02<0,25

NE ZADOVOLJAVA

PovrsSinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s

fRsi = 0,76 2 0,75

NE ZADOVOLJAVA

<0,8)
Unutarnja kondenzacija: 32M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |Tepih 0,500 200,00 0,060 0,083
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 21,00 0,037 0,541
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
5 ]2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
6 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,170
R se = 0,040
Rt =0,984

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=1,022U ma =0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 1,0 0,83 545 770 1391 1739 15,3 20,0 0,75
Veljaca 2,4 0,76 552 713 1336 1670 14,7 20,0 0,70
Ozujak 6,1 0,72 678 563 1297 1621 14,2 20,0 0,58
Travanj 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Svibanj 15,4 0,70 1224 186 1429 1786 15,7 20,0 0,07
Lipanj 18,9 0,71 1550 45 1599 1998 17,5 20,0 0,00
Srpanj 20,5 0,71 1711 0 1711 2139 18,6 20,0 0,00
Kolovoz 19,9 0,74 1719 4 1723 2154 18,7 20,0 0,00
Rujan 15,0 0,80 1364 203 1586 1983 17,4 20,0 0,47
Listopad 10,8 0,82 1062 373 1471 1839 16,2 20,0 0,59
Studeni 6,3 0,84 802 555 1412 1765 15,5 20,0 0,67
Prosinac 1,5 0,86 585 749 1409 1762 15,5 20,0 0,76
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HOTEL JOSIPDOL d.o.0.

Trg Drage Iblera 10

10000 Zagreb
Hotel “Josipdol”
GP-18-223
GP-18-223-001

Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,
Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Povrsinska vlaznost

fR &= 0,76 2 fR si, max = 0,75

NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g1 M a1
Listopad 0,00702 0,00702
Studeni 0,04318 0,05020
Prosinac 0,08316 0,13336
Sijecan] 0,08403 0,21739
Velja¢a 0,05947 0,27686
Ozujak 0,02968 0,30654
Travanj -0,00979 0,29675
Svibanj -0,05845 0,23830
Lipan; -0,08563 0,15267
Srpanj -0,10028 0,05239
Kolovoz -0,08770 0,00000
Rujan
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.14. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - kk
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m2]] A Az As A, Asi Asz A Az

1125,27 | 0,00 0,00 0,00 0,00 172,55 | 299,62 | 545,74 | 107,36

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] =0,34 £0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s fRsi = 0,63 0,91 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

76,33 < 100 kg/m ?
U=0,34<0,25

NE ZADOVOLJAVA
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,111
2 |Heterogeni sloj 21,000 0,00 0,000 -
3 |4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,111
4 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 980,00 0,500 0,000
5 4.07 Vlaknocementne ploce (oblozne i fasadne) 1,000 1500,00 1,200 0,008

R s = 0,100

R se = 0,040

Rt =375

Rtv=2,627

Rt =2,901




HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol
GLAVNI PROJEKT

10000 Zagreb MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Hotel “Josipdol” Energetska obnova ovojnice zgrade,
GP-18-223 Rekonstrukcija

GP-18-223-001
Rijeka, rujan 2018.

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,34>U nx=0,25 NE ZADOVOLJAVA

76,33 < 100 kg/m 2

NE ZADOVOLJAVA
U=0,34<0,25

Plosna masa gradevnog dijela 76,33 [kg/m2]

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zrac¢nih Supljina: |Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Heterogeni sloj

Sastav heterogenog sloja d[cm] f [%] A[W/mK] |R[m 2 K/W]
1 Drvo 21,00 20,00 0,15 -
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 12,00 80,00 0,04 -
3 Zrak (Neprovjetravani - Ay [mm 2 /mili mm 2 /m 2] < 9,00 80,00 - -

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHed = 20,00°C

Gradevni dio s ploSnom masom manjom od 100kg/m 2 .

Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fR & =0,63 <R, max = 0,91 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

P19 0,60 0,63 -9,1| NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g1 M a1

Prosinac 0,00821 0,00821
Sijecan; 0,01070 0,01891
Veljaca 0,00320 0,02211
OZujak -0,01833 0,00378
Travanj -0,04834 0,00000
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Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN I1SO 10077-1:2000)

KoriStene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Sjevero-zapad

Naziv M.o. Nr;?. Fhor | Fov | Fen .LF.L g1 |Foa lﬁ\sgll fr: ;1 fr: 21 l:;vl " n/\?/:\z
P1 D |90 @] 1,00] 1,00| 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 15,19| 5,89| 23,55| 29,44| 2,00 3,10
P2 D |90 @] 1,00] 1,00 1,00 1,00| 0,80 0,75| 7,97 3,09]12,36] 15,45 2,00] 3,10
P8 D |90 @] 1,00] 1,00| 1,00| 1,00| 0,80| 1,00| 10,28| 3,57| 14,28] 17,85| 1,00 3,10
P19 D |90 ®| 1,00] 1,00{ 1,00] 1,00| 0,80 0,75 0,28 0,11| 0,44] 0,55 4,00[ 3,10
P22 P |90 @| 1,00] 1,00| 1,00| 1,00/ 0,80] 1,00 2,76/ 0,96 3,83| 4,79| 1,00 1,40

(1) Koli¢ina suncevog zratenja [MJ/m 2 ]: Sij = 53; Velj = 73; Ozu = 127; Tra = 185; Svi = 290; Lip = 324; Srp = 335; Kol =
245; Ruj = 138; Lis = 96; Stu = 59; Pro = 45

Jugo-istok

Naziv M.o. Nl;lla. Fhor [ Fov | Fn ,L S il lﬁsgll [: 1 [r: 21 n: oy " I\Allj/:wz
P3 b |90 @] 1,00| 1,00{ 1,00] 1,00{ 0,80] 0,75( 10,87| 4,27] 17,10] 21,37| 1,00] 3,10
P4 D |90 @] 1,00] 1,00| 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 6,77| 2,66| 10,66| 13,32 2,00 3,10
P12 b |90 @] 1,00| 1,00{ 1,00] 1,00{ 0,80] 0,75 4,67] 1,84] 7,34] 9,18] 1,00 3,10
P13 D |90 @] 1,00] 1,00| 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 4,67| 1,84| 7,34] 9,18 1,00 3,10
P18 o |90 @] 1,00| 1,00] 1,00] 1,00 0,80 1,00] 1,28| 05| 1,78] 2,23] 1,00 3,10
P19 D |90 @] 1,00] 1,00| 1,00| 1,00| 0,80 0,75 0,28 0,11| 0,44] 0,55| 3,00 3,10
P26 o |90 @] 1,00| 1,00] 1,00] 1,00 0,80] 1,00] 3,84| 1,33] 5,34] 6,67 1,00 3,10

(1) Koli¢ina sunlevog zralenja [MJ/m 2 ]: Sij = 139; Velj = 182; O%u = 313; Tra = 323; Svi = 368; Lip = 358; Srp = 403; Kol =
400; Ruj = 363; Lis = 266; Stu = 171; Pro = 121

Sjevero-istok

Naziv M.o. | NP | Fpor | Fov | Frm g1 |Fang| Aot | Af | Ae | Aw Uw

I°1 N IMm21{Im21]Im21]Im 21 W/m 2
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P5 D |90 ™] 1,00f 1,00] 1,00| 1,00 0,80] 0,75 1,39| 0,54] 2,16] 2,70{ 1,00 3,10
P6 P |90 @] 1,00| 1,00| 1,00| 1,00/ 0,80] 0,75 1,00( 0,39] 1,55| 1,94 3,00 1,40
P7 D |90 ®] 1,00f 1,00] 1,00| 1,00 0,80] 0,75 1,56| 0,61] 2,42] 3,03 1,00 3,10
P11 D |90 ™] 1,00f 1,00] 1,00| 1,00 0,80] 1,00 3,07| 1,07 4,26] 5,33 1,00 3,10
P14 D |90 ®] 1,00f 1,00] 1,00| 1,00 0,80] 0,75 8,05| 3,12| 12,48] 15,60 2,00 3,10
P17 D |90 ™] 1,00f 1,00] 1,00| 1,00 0,80] 0,75| 15,74| 6,10] 24,40] 30,50 4,00 3,10
P20 P |90 ®] 1,00| 1,00| 1,00| 1,00/ 0,80] 0,75| 0,28 0,11] 0,43| 0,54| 6,00 1,40
P25 D |90 ™] 1,00f 1,00 1,00| 1,00 0,80] 0,75 3,93| 1,52| 6,10] 7,62 1,00 3,10

() Koli¢ina suntevog zralenja [MJ/m 2 ]: Sij = 53; Velj = 73; Ozu = 127;
245; Ruj = 138; Lis = 96; Stu = 59; Pro = 45

Tra = 185; Svi = 290; Lip = 324; Srp = 335; Kol =

Zapad
. N.p. F Asa | At | Ag | Aw Uw
Naziv M.o. F F F 5 F 4 n
e e T T BT i lim2 i im 2] m 21 W /m 2
P8A D |90 @] 1,00] 1,00| 1,00| 1,00| 0,80| 1,001 6,07 2,11| 8,43]| 10,54| 1,00 3,10
P10 P oo @] 1,00| 1,00[ 1,00| 1,00| 0,80] 1,00] 2,42| 0,84 3,36 4,20 1,00 1,40

1) Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 90; Velj = 131; OZu = 255
398; Ruj = 309; Lis = 194; Stu = 110; Pro = 76

; Tra = 308; Svi = 392; Lip = 403; Srp = 446; Kol =

Sjever
- N.p. F Asa | As | A Aw Uw
Naziv M.o. F F F 5 F g n
e e T T BT i lim2 i im 2] im 21 W /m 2
P8A D |90 @] 1,00] 1,00| 1,00| 1,00| 0,80 1,001 6,07 2,11| 8,43]| 10,54 1,00 3,10

() Koli¢ina sun¢evog zraenja [MJ/m 2 ]: Sij = 53; Velj = 73; Ozu = 127;
187; Ruj = 136; Lis = 96; Stu = 59; Pro = 45

Tra = 164; Svi = 207; Lip = 214; Srp = 214; Kol =

Jugo-zapad

Naziv M.o Nl;lla. Fhor | Fov ] Fen ,L g1 |Faa lﬁsgll [: ) [r: 2 n:;v1 " I\Allj/rvrvaz
P9 D |90 @] 1,00] 1,00| 1,00| 1,00 0,80| 0,75| 3,58 1,42| 5,66| 7,08 6,00 3,10
P15 P |90 @] 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 0,80] 0,75| 3,72| 1,47| 5,89| 7,36/ 11,00 1,40
P16 P |90 ®| 1,00] 1,00 1,00] 1,00{ 0,80| 0,75 3,72| 1,47| s5,89| 7,36[ 11,00 1,40
P20 P |90 @] 1,00| 1,00 1,00| 1,00|] 0,80] 0,75| 0,28] 0,11 0,43| 0,54| 8,00 1,40
P21 P |90 ®| 1,00] 1,00 1,00] 1,00{ 0,80| 0,75 0,13| 0,05| 0,20] 0,25 2,00 1,40
P23 P |90 @] 1,00| 1,00 1,00| 1,00] 0,80] 0,75| 2,42| 0,96] 3,83| 4,79| 3,00 1,40
P24 P 90 ®| 1,00] 1,00 1,00] 1,00{ 0,80| 0,75 3,56 1,41| s5,62] 7,03[ 1,00 1,40

(1) Koli¢ina suncevog zratenja [MJ/m 2 ]: Sij = 139; Velj = 182; Ozu = 313; Tra = 323; Svi = 368; Lip = 358; Srp = 403; Kol =

400; Ruj = 363; Lis = 266; Stu = 171; Pro = 121

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)
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Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u
skladu s rjeSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjedenja toplinskih mostova, ili se radi o
postoje¢oj zgradi koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom
tehni¢kom regulativom po pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto
to€nog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova mozZe uzeti u obzir s

povec¢anjem U svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H o [W/K] 6539,955
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H gavg [W/K] 1033,309
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1 [W/K] 7573,264
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proraéun H b

Naziv gradevnog dijela (U+0,10) - A

vz 1 1619,623
vz2 246,862
vz3 15,643
vz4 103,124
vz5 50,505
zpnt 327,521
spt 2049,443
spv 29,363
kk 500,415
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacéu zgrade:

Naziv otvora n A Uw Hp
P1 2,00 29,44 3,10 182,53
P2 2,00 15,45 3,10 95,79
P3 1,00 21,37 3,10 66,25
P4 2,00 13,32 3,10 82,58
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P5 1,00 2,70 3,10 8,37
P6 3,00 1,94 1,40 8,15
P7 1,00 3,03 3,10 9,39
P8 1,00 17,85 3,10 55,34
P8A 2,00 10,54 3,10 65,35
P9 6,00 7,08 3,10 131,69
P10 1,00 4,20 1,40 5,88
P11 1,00 5,33 3,10 16,52
P12 1,00 9,18 3,10 28,46
P13 1,00 9,18 3,10 28,46
P14 2,00 15,60 3,10 96,72
P15 11,00 7,36 1,40 113,34
P16 11,00 7,36 1,40 113,34
P17 4,00 30,50 3,10 378,20
P18 1,00 2,23 3,10 6,91
P19 7,00 0,55 3,10 11,94
P20 14,00 0,54 1,40 10,58
P21 2,00 0,25 1,40 0,70
P22 1,00 4,79 1,40 6,71
P23 3,00 4,79 1,40 20,12
P24 1,00 7,03 1,40 9,84
P25 1,00 7,62 3,10 23,62
P26 1,00 6,67 3,10 20,68

2.A.4.3 Proraéun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO

13370)

KoriStene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m | Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,56 498,79
G2 Podovi na tlu 0,71 147,28
G3 Podovi na tlu 0,64 182,95
G4 Podovi na tlu 0,42 204,30

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmun [W/K]

Gubitak 1 ] ] v Vv Vi Vil VIl IX X XI Xl
G1 359,39 | 369,41 | 408,17 | 488,46 | 993,76 |3424,52 - 35282,141 930,56 | 499,40 | 411,02 | 363,06
G2 110,87 | 113,65 | 124,54 | 147,00 | 279,26 | 930,16 - 9455,73 | 262,221 150,05 | 125,35 | 111,90
G3 135,40 | 138,93 | 152,67 | 181,06 | 354,19 |1195,93 - 12223,98| 332,21 | 184,92 | 153,69 | 136,70
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| 64 | 13764 | 142,27 | 159,88 196,60 | 431,39 [1555,17| - |16294,38[ 4024220164 161,15 | 139,31 |

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H gm,c [W/K]

Gubitak | [} 1l v Vv Vi VIl VIl IX X XI Xl
G1 325,16 | 331,71 |356,83 | 404,24 | 692,62 |1215,15|2267,52| 1680,11 | 664,69 (410,22 | 358,66 | 327,64
G2 100,31 | 102,06 | 108,88 | 121,66 | 194,64 | 330,06 | 602,87 | 450,27 |187,30]123,25| 109,38 | 100,99
G3 122,51 | 124,75 | 133,47 | 149,84 | 246,86 | 424,36 | 781,92 | 582,10 |237,29]151,90| 134,11 | 123,37
G4 124,54 | 127,76 | 139,77 | 162,70 | 300,66 | 551,83 |1057,50| 775,93 |287,44]165,63| 140,62 | 125,72

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

A P B d. | R+ | Kn. | AW Un U d’ R’ R.|d. D b. H.

Gubitak [m 2] [m] [m] [m] [m 2 [W/mK]J[W/mK] [Wi:n 2 [Wi:n 2 [m] [m] [m 2 [em] R.i. [m] |[W/mK]|[W/mK]

vnsn
G1 |709,08|181,22| 7,83| 0,72] 0,08 2,00 0,00| 0,56| 0,56 0,00 0,00] 0,00] 0,00] (A) | 0,00{ 0,55]|498,79
G2 |164,43| 55,74] 5,90 0,64 0,00| 2,00( o0,00| 0,71| 0,71| 0,00] 0,00| 0,00/ 0,00| (B) | 0,00] 0,55|147,28
G3 |226,91] 66,89] 6,78] 0,64| 0,00 2,00 0,00| 0,64| 0,64| 0,00 0,00] 0,00] 0,00] (C) | 0,00] 0,55|182,95
G4 |384,69( 79,721 9,65| 1,18] 0,00/ 2,00( 0,00| 0,42| 0,42| 0,00] 0,00| 0,00/ 0,00| (D) | 0,00] 0,55| 204,30

(1) pijesak, 3ljunak

(A)Knauf Insulation TPS; (B)Knauf Insulation TPS; (C)Knauf Insulation TPS; (D)Knauf Insulation TPS

DAYl

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proradun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost | Mjerna jedinica
Oplo$je grijanog dijela zgrade A 5013,36 [m?2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 10986,33 [m3]
Dol S ek (vt o ustdtenerge v 4961 | (]
Faktor oblika zgrade fo 0,46 [m-1]
Plostina korisne povrsine Ak 3038,28 [m 2]
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Povvrsma kond.|0|'on|ra)ne (g'ruane i hladene) zone A 3362,95 [m2]
raCunate s vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A uk 2658,35 [m 2]
Ukupna plostina prozora A wuk 628,38 [m 2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljuéivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hnr=Hp+Hgag+Hu+HAa

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolidu
H gavg - Uprosjeéeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1r - Koeficijent transmisijske izmjene topline

7573,264 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A =3038,28 [m 2]

Neto volumen zone

V =8349,61[m 2]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

nso=8,00[h""]

Povrsina kanala

A duct = 0,00 [m 2 ]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,10 [-]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

f wina = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 24,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v.mech = 24,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V a=3,00[m?3/(hm?2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

N req = 0,50 [h -1 ]
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Mehanic¢ka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 4174,81 [m 3 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1,1 5 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C aHuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductleak = 0,00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V aHu,leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za sathu metodu)

V mech,ext = 0,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

f vmech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ']

Mjesec I Il I v \ \ VI Vil IX X Xl Xl
N inf H 0,80( 0,80y o,80| 0,80, 0,80 0,80 0,80/, 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
nin C 0,80 0,80 0,801 0,80 0,80 o0,80( o080 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanike ventilacije

AN win,mech = 0,16 [h - ]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ' ]

Mjesec | Il Il \Y \Y% VI Vi VIII IX X Xl Xl
An win H 0,16 0,16] 0,16 0,16 0,16] 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16] 0,16 0,16
An vwin C 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16| 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16] 0,16 0,16
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il Il v \Y% VI VIi VIl IX X Xl Xl
Q 1035,1| 956,81| 758,32 522,35| 252,77 59,96| -27,71 2,73| 272,30| 499,64 748,10| 1008,3
Q 336,43(310,96| 246,4| 169,7| 82,15 19,49] -9,00f 0,89| 88,50| 162,3| 243,1(327,72
Q 0,00 0,00 0,001 0,001 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00{ 0,00 0,001 0,00
Q veH 42519,39( 35497,72|31147,93|20763,48| 10382,64| 2383,2[-1138,08| 111,94 | 10824,09| 20522,74| 29736,91| 41418,63
Q 1144,1 1065,8( 867,3| 631,3| 361,7(168,97| 81,31|111,74| 381,3| 608,6( 857,1| 1117,3
Q 371,86| 346,39| 281,8| 205,1| 117,5| 54,92 26,42| 36,31| 123,9| 197,8| 278,5/363,15
Q 0,00 0,00 0,00 0,001 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00{ 0,00 0,001 0,00
Q vec 46997,08| 39542,09(35625,62|25096,73] 14860,33| 6716,5] 3339,6] 4589,6| 15157,34| 25000,43| 34070,16 | 45896,32

c) Ukupni gubici topline

@ RITEH
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Nacin grijanja

Stalno grijanje

5] int,setH = 20,00 [OC]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplinski gubici | Toplinski gubici Koef. topl. Koef. topl.
hladenja [kWh] | grijanja [kWh] | gubitkaza gubitka za
Sijecan] 159640,00 145430,50 10221,67 10292,46
Veljaca 134497,70 121661,20 10235,43 10313,42
Ozujak 121799,70 107591,60 10288,09 10394,42
Travanj 86632,56 72879,68 10387,60 10562,27
Svibanj 54241,98 40050,24 10983,94 11607,76
Lipanj 26941,51 13190,73 12070,56 16654,93
Srpanj 15824,60 1732,26 14258,96 -4580,28
Kolovoz 19884,89 3080,43 13037,56 82805,31
Rujan 55033,64 41281,21 10925,88 11476,57
Listopad 86404,49 72190,77 10400,16 10585,16
Studeni 116525,20 102776,40 10291,93 10400,36
Prosinac 155980,20 141771,00 10226,87 10300,13

Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

Godisnje

1033406,50

863635,88

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raCunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su
prikazani pod tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to€kom 2.A.1. ovoga

elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 1] v V VI VI VI IX X Xl Xl

Q sok 9648| 11865| 19533| 22846| 25596 26506| 28684| 25121 19532| 16210| 10844| 8337
Q sol,u, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 9648| 11865| 19533|22846| 25596 26506| 28684 | 25121| 19532| 16210| 10844| 8337

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
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M;j. I Il I v \Y, VI Vil VIII IX X Xl Xl
Q int [13.562,88 |12.250,34 |13.562,88[13-125.3 |13.562,8813.125,37 | 13.562,88 |13.562,88 | 13.125,37 | 13.562,88 13.125,37 | 13.562,88
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
c) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Q int = 159.692,00 [kWh]
Solarni dobici topline Q so = 224.721,90 [kWh]
Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije¢an] 83557,54 23210,43
Veljaca 86815,09 24115,30
Ozujak 119144,85 33095,79
Travanj 129495,97 35971,10
Svibanj 140971,07 39158,63
Lipanj 142672,00 39631,11
Srpanj 152089,61 42247,11
Kolovoz 139263,56 38684,32
Rujan 117567,29 32657,58
Listopad 107183,25 29773,13
Studeni 86291,47 23969,85
Prosinac 78838,29 21899,53

Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ]

Toplinski dobici [kWh]
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Godisnje |

1383890,01 |

384413,89

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izrac¢unata plosna masa zgrade m' = 271,67 [kg/m 2].
Srednje te$ka zgrada, plo$na masa zidova 400 >= m' > 250 kg/m2; C m = 165000 A ¢ [kJ/K]; C m =
554886700,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ynr = 1,00
(Hoteli, moteli i sl.)

Mjesec Qutr | QHyve [ﬁVP\‘I’;t] Q Hsol | QH,int [?VP\'I?:] YH |NHgn r:H L um [clzvk\llr;\d]
MJESECN
Sije€an;j 102.911] 42.519| 145.43| 9.648| 13.563| 23.210 0,16| 0,971 1,00| 31,0| 112.68
Velja¢a 86.163| 35.498] 121.66| 11.865| 12.250| 24.115 0,20] 0,961 1,00| 28,0] 90.218
OZujak 76.4441 31.148| 107.59| 19.533| 13.563| 33.096 0,31| 0,931 1,00| 31,0| 69.517
Travan; 52116 20.763| 72.880| 22.846| 13.125] 35.971 0,49 0,85]1,00| 30,0| 35.377
Svibanj 29.668| 10.383] 40.050]| 25.596| 13.563| 39.159 0,98] 0,6711,00] 24,0] 7.050
Lipanj 10.807| 2.383| 13.191| 26.506| 13.125] 39.631 3,00| 0,30(1,00] 0,00 0
Srpanj 28701 -1.138| 1.732| 28.684| 13.563| 42.247| 24,39| 0,04]|1,00] 0,00 0
Kolovoz 2.968 112| 3.080| 25.121] 13.563| 38.684| 12,56| 0,07(1,00]| 0,00 0
Rujan 30.457] 10.824| 41.281| 19.532]| 13.125] 32.658 0,79] 0,7311,00] 17,0 0
Listopad 51.668]| 20.523| 72.191| 16.210| 13.563| 29.773 0,41 0,89]1,00| 31,0 39.812
Studeni 73.039] 29.737] 102.77] 10.844| 13.125| 23.970 0,23] 0,9511,00| 30,0| 72.853
Prosinac 100.352| 41.419| 141.77| 8.337| 13.563| 21.900 0,15] 0,9711,00| 31,0] 110.42
UKUPNO 537941
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 intset.c = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c,day = 0,71

Mjesec Qctr | Qcye [(Izvfl,;t] Qcso | Qeiint [ﬁVﬁl?ln] Yc Ncis | O redc [%;\:,;d]
MJESECNO
Sijecanj 112.643 | 46.997 | 159.640 | 9.648 | 13.563 | 23.210| 0,15] 0,143 0,87 0
Veljaca 94.956 | 39.542 1134.498 | 11.865 | 12.250 | 24.115| 0,18] 0,174 0,84 0
Ozujak 86.174 | 35.626 [ 121.800 | 19.533 | 13.563 | 33.096 | 0,27 0,256 | 0,76 0
Travan;j 61.536 | 25.097 | 86.633 | 22.846 | 13.125 | 35.971 0,42 0,369 0,71 0
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Svibanj 39.382 | 14.860 | 54.242 | 25.596 | 13.563 | 39.159 0,72] 0,552 0,71 1.050
Lipanj 20.225| 6.717 | 26.942 | 26.506 | 13.125 | 39.631 1,47 0,781 ] 0,71 13.997
Srpanj 12.485| 3.340| 15.825( 28.684 | 13.563 | 42.247 | 2,67 | 0,905 0,71 | 24.571
Kolovoz 15.295| 4.590| 19.885| 25.121 | 13.563 | 38.684 1,95| 0,848 0,71 18.609
Rujan 39.876 | 15.157 | 55.034 | 19.532 | 13.125 | 32.658 0,59| 0,484 0,71 0
Listopad 61.404 | 25.000 | 86.404 | 16.210 | 13.563 | 29.773 0,34| 0,316 0,71 0
Studeni 82.455| 34.070 [ 116.525 | 10.844 | 13.125 | 23.970 0,21 0,198 | 0,82 0
Prosinac 110.084 | 45.896 | 155.980 | 8.337 | 13.563 | 21.900 0,14 0,138 | 0,87 0
UKUPNO 58227
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci

Broj dana sezone grijanja-dg 253,00 dan

Broj dana izvan sezone grijanja - d ng 112,00 dan

Temperatura potro$ne tople vode - 8 w,del 60,00 °C

Temperatura svjeZe vode - 8 w,o 13,50 °C

Tip zgrade: Hoteli

Dnevna potrosnja vode po jedinici - V wfday

111,00 l/jedinica/dan

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) -

Qw,g |85622,06 kWh

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) -

36935,01 kWh

Potrebna godiSnja toplinska energija za pripremu PTV - Qw

122557,06 kWh

2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
prema poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama,

za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili vidu

Oplo$je grijanog dijela zgrade

A =5013,36 [m 2]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve =10986,33 [m 3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,46[m "]

Plostina korisne povrsine

A =3038,28 [m 2]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q Hnd = 537941,29 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hna = 177,05 (max
[kWh/m 2 a]

45,89)

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosje¢ne visine etaze

Q' Hnd = - (max = -) [kWh/m 2 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cna = 58227,44 [KWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H' tragj = 1,51 (max = 0,63) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H traqj = 7573,26 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H veaq = 3009,20 [W/K]

Ukupni godisnji gubici topline

Q1 =3.109.089,07 [MJ]
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Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Qi=574.891,18 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q s =808.998,81 [MJ]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proratuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E del [kKWh] Ogrijevna | GodiSnja |Jedinica| Cijena | Ukupna
vrijednost | potro$nja | mjere [kn] |cijena [kn]
Prirodni plin 0,00 9,7060 0,00 m3 0,00 0,00
Elektricna energija 153682,14 1,0000| 153682,14 kWh 0,50 76841,07
Drvena sje¢ka 628718,88 0,0000 0,00 0,00 0,00

2.A.5.6. Prorac¢un godisnje emisije CO 2

Rezultati prorauna godisnje emisije CO 2

Energent E del [kWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] | GodiSnja emisija CO 2
Prirodni plin 0,00 0,2202 0,00
Elektricna energija 153682,14 0,2348 36086,10
Drvena sjecka 628718,88 0,0424 26626,25
2.A.5.7. Godisnja primarna energija
Rezultati prorauna godiSnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosac¢ E ¢el [KWh] Faktor fp | E prim [KWh]
Drvena sje¢ka Energija za grijanje 628718,88 0,154 96822,71
Elektricna energija Energija za hladenje 0,00 1,614 0,00
Prirodni plin Energija za PTV 0,00 1,095 0,00
Prirodni plin Energija za grijanje 0,00 1,095 0,00
Elektricna energija Energija za hladenje 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Energija za PTV 122557,06 1,614 197807,10
Elektricna energija Energija za grijanje 11910,02 1,614 19222,77
Elektricna energija Energija za hladenje 19215,06 1,614 31013,10
Elektricna energija Energija za PTV 0,00 1,614 0,00
Ukupno 782.401,02 344.865,68
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Proraéun fizikalnih svojstava zgrade nakon rekonstrukcije

1. INVESTITOR

HOTEL JOSIPDOL d.o.0.
Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb

2. OZNAKA PROJEKTA

GP-18-223

3. OPIS ZGRADE

Hotel “Josipdol”

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zonal

Lokacija zgrade (katastarska cCestica, katastarska
opcina, naselje s postanskim brojem, ulica, kucni
broj, nadmorska visina)

Mjesec i godina izrade projekta

Rujan 2018. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m ?) 5013,36
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 10986,33
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,46
Plostina korisne povrsine zgrade A x (m 2) 3038,28
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) [Centralno
Prosjecna unutarnja projektna temperatura

o 20,00
grijanja °C
Prosjecna unutarnja projektna temperatura 22 00

. o A

hladenja °C

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Ogulin (328,00 m n.v.)

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,min (°C)

1,00

Srednje mjeseCna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,max (°C)

20,50
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4, POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I

1ZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija stvarne

klimatske podatke E ,im [kWh/a]

Za

156474,40

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke £
prim LKWh/m 2 a] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izraCunata

130,00

51,50

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za
stvarne klimatske podatke Q x,ns [kWh/a]

379691,07

GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje po
jedinici plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne
klimatske podatke Q" ns [KWh/(m 2 a)] (za stambene ili
nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

45,89

124,97

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po
jedinici obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne
klimatske podatke Q' y.ns [kWh/(m 3 a)] (za nestambene
zgrade prosjecne visine etaze vece od 4,2 m)

najveca dopustena

izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q cna
[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja)

72249,89

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade Q" ¢ne [KWh/(m 2 a)] (za
zgrade sa sustavom hladenja)

najveca dopustena

jzracunata

50,00

23,78
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih

89,64

DA

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

ukupne

zgrade

Najmanje 30% iz plinovite biomase

iz obnovljivih

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

i

toplinske energije za

hladenje

] Najmanje 70% iz geotermalne energije

energije
energije

Najmanje 50% iz topline okoline

v

{Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoscu

Omjer
izvora
isporucene
grijanje,

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
uc¢inkovitog daljinskog grijanja prema clanku 42.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godisnje potrebne
topline za grijanje po jedinici plostine korisne

Najmanje 4m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade H' t.aq [W/(m 2 K]

najveéi dopusteni izracunati

0,63

1,01

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H t,ad;
(W/K)

5087,129

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H
ve,adi (W/K)

3009,20

Ukupni godisnji gubici topline Q / (kWh)

661402,38

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh)

159692,00

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

224721,90

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh)

384413,90
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

Dubravko Gasparovi¢, ing.grad..

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis

Dubravko Gasparovi¢, ing.grad..

i Zig)
DUBRAVKO GASPAROVIC
Glavni projektant zgrade (potpis i zig) inggad. J—
A ovméremw
7 X A1172
rujan 2018.

Datum i pecat projektantske tvrtke
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Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A Z_on_a 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za
1. Tehni&ki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3. Zona 1 - Zona 1

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zracenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1

2.A. Zona 1 - Proraun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

2.A.1. Prora¢un gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4 1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Prora€un gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Prora€un potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Prora¢un potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proratuna

2.A.5.5. Prora€un potro$nje i cijene energenata

2.A.5.6. Proraun godis$nje emisije CO 2

2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
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1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunfevog zraenja sa srednjom mjesecnom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © emjmin < 3 °© C i unutarnjom
temperaturom © ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija:
Referentna postaja: Ogulin
bl om Joav [ v [ vt [ v | ovim | Ix X Xt | xu | God.
Temperature zraka ( ° C)
m 1 24 | 61 | 104 ] 154 [ 189 ] 205 | 19,9 15 10,8 6,3 1,5 10,7
min | -13 | 13 [-122] -06 | 34 [ 84 12 9,4 6,7 -1,3 65 [ -141 [ -141
max [ 14 | 144 [ 197 | 201 | 256 | 268 | 299 | 30 24,8 20,9 19,2 15 30

Tlak vodene pare (Pa)

m | 520 | 570 | 660 | 830 | 1150 | 1460 | 1610 | 1600 | 1380 | 1050 | 770 | 580 | 1010

Relativna vlaznost zraka (%)

m | 8 | 76 [ 72 | 71 ] 70 | 71| 71| 74 | 8 | 8 | 8 | 8 | 77

Brzina vjetra (m/s)

m 2 | 22 | 25| 26 | 24| 2221 ] 2 | 214 | 214 [ 22| 2 | 22

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C| 165,8
<12°c| 1853

<15°C| 2035

Orij ger] v w m v ] ov]owve v | ovin | oix X | xt | xn | God.

Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)

0 122 | 179 | 358 | 458 | 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

15 150 | 212 ] 403 | 480 | 608 | 623| 686 615 482 312 182 127 4879

30 171 235| 429 | 482 | 588 593 | 658 610 506 346 210 146 4975

S 45 185 | 248 | 434 | 463 | 545 541 603 578 506 362 227 159 4851
60 189 | 248 | 419 | 423 | 481 470 | 526 521 481 361 233 164 4516
75 184 | 236 | 383 | 367 | 401 385 | 431 443 432 342 228 161 3992
90 171 213 ] 331 | 298| 311 294 | 327 349 363 306 210 150 3322

0 122 | 179 | 358 | 458 | 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

15 141 202 | 390 | 474| 607 626 | 687 609 468 297 171 119 4791

30 155 | 217 | 407 | 476 | 593 603 | 667 607 486 319 189 131 4850

SE, SW 45 162 | 222 | 408 | 460 | 560 563 | 627 584 484 328 198 138 4732

60 161 | 218 392 | 428 | 509 506 | 566 539 461 321 198 138 4437

75 153 | 204 | 359 | 381 443 436 | 489 476 420 300 189 132 3984

90 139 | 182 313 | 323 | 368 358 | 403 400 363 266 171 121 3408

0 122 | 179 | 358 | 458 | 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

E,W 15 122 | 179 | 357 | 454 | 597 623 | 680 587 431 263 146 102 4540

30 121 | 177 ] 351 | 442 | 578 | 602| 658 571 424 260 145 101 4429
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45 117 | 172 | 338 | 422 | 547 568 | 622 545 409 253 142 98 4233

60 111 162 | 318 | 392 | 505 522 | 574 507 384 240 135 93 3943

75 102 | 148 | 290 | 353 | 453 466 | 515 457 351 220 124 86 3564

90 90| 131 | 255| 308 | 392 403 | 446 398 309 194 110 76 3113

0 122 | 179 | 358 | 458 | 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

15 102 | 154 | 318 | 428 | 581 615| 665 557 386 225 120 84 4234

NS N 30 88| 133 | 277 | 387 | 537 575| 616 504 336 192 101 73 3817
45 741 116 | 243 | 344 | 482 518 | 551 447 294 167 84 63 3383

60 67 93| 210 | 306 | 428 | 460| 488 396 257 132 74 58 2969

75 60 82| 157 | 258 | 374 405 ] 429 339 195 107 67 52 2525

90 53 73| 127 185| 290 3241 335 245 138 96 59 45 1971

0 122 | 179 | 358 | 458 | 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

15 89| 139 | 298| 414 | 569 604 | 650 540 365 203 104 73 4047

30 78| 105| 226 | 353 | 503 540 | 574 460 280 142 85 67 3411

E,N 45 73 99| 170 | 277 | 414 452 ] 469 360 193 127 127 63 2776
60 67 91| 155| 206 | 312 347 | 347 250 161 118 74 58 2185

75 60 82| 142 182 | 229 237 | 234 205 149 107 67 52 1747

90 53 73| 127 | 164 | 207 214 214 187 136 96 59 45 1575

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3.Zona1-Zona1

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Isporuéena energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 5013,36
Obujam grijanog dijela zgrade —V e [m 3] 10986,33
Obujam grijanog zraka — V [m 3] 8349,61
Faktor oblika zgrade - f o [m 1] 0,46
Plostina korisne povrsine — Ak [m 2] 3038,28
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Ukupna plostina procelja — A w [m 2]

2658,35

Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2]

628,38

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - vz 1

R.b. |Materijal d[cm] [A [W/mK] HI-1] sd [m] [p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00
2 12.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
6 3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,172 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 60,08
Zapad 45,35
Sjeveroistok 200,56
Jugoistok 149,01
Jugozapad 142,76
Sjeverozapad 75,06
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - vz2
R.b. |Materijal d[cm] [A [W/mK] HL-1] sd [m] [p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00
2 12.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
7 3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,172 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 1,62
Jugoistok 37,49
Sjeverozapad 25,07
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R.b. |Materijal d [cm] |A [W/mK] -] sd [m] (p [kg/m 3]

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00

2 12.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00

3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00

7 3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,172 | 1800,00

Definirane plostine [m 2 ]: Jugozapad 22,83

1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - vz4

R.b. |Materijal d[cm] [A [W/mK] HI-1] sd [m] [p [kg/m 3]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00

2 12.01 Armirani beton 82,000 2,600 110,00 90,20 | 2500,00

3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00

7 3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,172 | 1800,00

Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 8,61

Jugoistok 9,84

Jugozapad 11,48

Sjeverozapad 19,68

1.3.2.5 Vanjski zidovi 5 - vz5

R.b. |Materijal d[cm] [A [W/mK] HL-1] sd [m] [p [kg/m 3]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00

2 12.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00

3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00

4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00

5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00

6 3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00

Definirane plostine [m 2 ]: Sjeverozapad 25,36

1.3.2.6 Vanjski zidovi 6 - vz 1'
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R.b. |Materijal d[cm] [A [W/mK] HI-1] sd [m] [p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjenal 14,000 0,036 140,00 19,60 37,50
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
6 |3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 6,00
Zapad 4,05
Sjeveroistok 13,30
Jugoistok 19,93
Jugozapad 15,89
Sjeverozapad 10,73
1.3.2.7 Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 1 - zpnt
R.b. |Materijal d [cm] |A [W/mK] HI-] sd [m] ([p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 85,15
1.3.2.8 Zidovi prema tlu 1 - zpt
R.b. |Materijal d[cm] [A [W/mK] HL-1] sd [m] [p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 | 1100,00
Definirana plostina [m 2 ]: 84,72
1.3.2.9 Podovi na tlu 1 - pnt1
R.b. |Materijal d[cm] [A [W/mK] HI-1] sd [m] [p [kg/m 3]
1 Tepih 0,500 0,060 5,00 0,03 200,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 | 1100,00
4  |2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
5 6.04 lPljesak, Sljunak, tucanik 25000 0,810 3,00 0,75 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 709,08

@ RITEH
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R.b. |Materijal d[cm] [A [W/mK] HI-1] sd [m] [p [kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 | 1100,00
4  |2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
5 6.04 lPijesak, Sljunak, tucanik 25000 0,810 3,00 0,75 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 164,43
1.3.2.11 Podovi na tlu 3 - pnt3
R.b. |Materijal d [cm] |A [W/mK] HI-] sd [m] [p [kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 | 1100,00
4  |2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
5 6.04 lPijesak, Sljunak, tucanik 25000 0,810 3,00 0,75 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 226,91
1.3.2.12 Podovi na tlu 4 - pnt4
R.b. |Materijal d[cm] [A [W/mK] HL-1] sd [m] [p [kg/m 3]
1 Tepih 0,500 0,060 5,00 0,03 200,00
2 [3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 0,500 400000,00 25,00 980,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren| 10,000 0,037 60,00 6,00 21,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 | 1100,00
6 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
7 6.04 .Pijesak, Sljunak, tucanik 25 000 0,810 3,00 075 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 384,69
1.3.2.13 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - spt
R.b. |Materijal d[cm] [A [W/mK] HI-1] sd [m] [p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
PN
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3  [Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 | 250,00 | 1100,00

4  [3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00

Definirana plostina [m 2 ]: 673,73
1.3.2.14 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - spv

R.b. |Materijal d [cm] |A [W/mK] HI-] sd [m] (p [kg/m 3]

1 Tepih 0,500 0,060 5,00 0,03 200,00

2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00

3 7.02 Ekspandirani  polistiren 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00

4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 | 250,00 | 1100,00

5 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00

6 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00

7 Neprovjetravan sloj zraka 15,000 - 1,00 0,01 -

8 7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000 0,035 1,10 0,18 105,00

9 |4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 1,500 0,180 200,00 3,00 700,00

Definirana plostina [m 2 ]: 26,30

1.3.2.15 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - kk
R.b. |Materijal d[cm] [A [W/mK] HL-1] sd [m] (p [kg/m 3]

1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00

2 Heterogeni sloj 21,000 0,000 0,00 0,00 0,00

3 |4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00

4  |Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 334000,00 15,00 980,00

5 |+07 Viaknocementne plocel 4 55 | 4900 1500 | 0,15 | 1500,00

(oblozne i fasadne)

Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 172,55

Jugoistok 545,74

Jugozapad 107,36

Sjeverozapad 299,62
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Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati
projektirani toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti
slabije kvalitete od projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara
(koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve
ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a
za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
P1 1,60 Sjevero-zapad 29,44 2,00
P2 1,60 Sjevero-zapad 15,45 2,00
P3 1,60 Jugo-istok 21,37 1,00
P4 1,60 Jugo-istok 13,32 2,00
P5 1,60 Sjevero-istok 2,70 1,00
P6 1,40 Sjevero-istok 1,94 3,00
P7 1,60 Sjevero-istok 3,03 1,00
P8 1,60 Sjevero-zapad 17,85 1,00
P8A 1,60 Zapad 10,54 1,00
1,60 Sjever 10,54 1,00
P9 1,60 Jugo-zapad 7,08 6,00
P10 1,40 Zapad 4,20 1,00
P11 1,60 Sjevero-istok 5,33 1,00
P12 1,60 Jugo-istok 9,18 1,00
P13 1,60 Jugo-istok 9,18 1,00
P14 1,60 Sjevero-istok 15,60 2,00
P15 1,40 Jugo-zapad 7,36 11,00
P16 1,40 Jugo-zapad 7,36 11,00
P17 1,60 Sjevero-istok 30,50 4,00
P18 1,60 Jugo-istok 2,23 1,00
P19 1,60 Sjevero-zapad 0,55 4,00
1,60 Jugo-istok 0,55 3,00
P20 1,40 Sjevero-istok 0,54 6,00
1,40 Jugo-zapad 0,54 8,00
P21 1,40 Jugo-zapad 0,25 2,00
P22 1,40 Sjevero-zapad 4,79 1,00
P23 1,40 Jugo-zapad 4,79 3,00
P24 1,60 Jugo-zapad 7,03 1,00
P25 1,60 Sjevero-istok 7,62 1,00
P26 1,60 Jugo-istok 6,67 1,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zra¢enja (ljetni period)
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Sustav grijanja: Centralno
Grijanje s prekidima ili podesenom nizom temperaturom: Stalno grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f ynr 1,00
(rezim rada termotehni¢kog sustava za grijanje):

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71

hladenje) — f c.gay :

Vrsta energenta za grijanje:

Sunéeva Energija, Elektri¢na

Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]:

89,64

o KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU

UCINKOVITOST e

£ RITEH RITEH d.0.0., Fiorello La Guardia 27, 51000 Rijeka

info@riteh.eu, www.riteh.eu
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0. k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

Trg Drage Iblera 10 GLAVNI PROJEKT

10000 Zagreb MAPA 1 - Arhitektonski projekt

Hotel “Josipdol” Energetska obnova ovojnice zgrade,

GP-18-223 Rekonstrukcija

GP-18-223-001 Eduard Vivoda, dipl.ing.el.

Rijeka, rujan 2018. Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.
ZONA 1

2.A. Proradun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] UW/m?2K] |U max [W/m 2 K] OK
vz 1 672,82 0,23 0,30
vz2 64,18 0,23 0,30
vz3 22,83 0,23 0,30
vz4 49,61 0,22 0,30
vz5 25,36 0,23 0,30
vz 1' 69,90 0,24 0,30
zpnt 85,15 3,75 0,30 b
zpt 84,72 4,39 0,40 =
pnt1 709,08 3,38 0,40 X
pnt2 164,43 4,55 0,40 X
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0. k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

Trg Drage Iblera 10 GLAVNI PROJEKT
10000 Zagreb MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Hotel “Josipdol” Energetska obnova ovojnice zgrade,
GP-18-223 Rekonstrukcija
GP-18-223-001 Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Rijeka, rujan 2018. Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.
X
pnt4 384,69 0,33 0,40
spt 673,73 2,94 0,25 x
spv 26,30 0,17 0,25
kk 1125,27 0,34 0,25 b

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - vz 1

Opci podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?]]l A, Az As A, A Asz Ay Az

672,82 | 60,08 | 45,35 | 0,00 0,00 | 200,56 | 75,06 | 149,01 | 142,76

Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,23<0,30 ZADOVOLJAVA
sl Povrsinska vlaZnost:
i (Rizik okruzenja s plijesni ¢ s fRsi = 0,76 < 0,94 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA

552,80 2 100 kg/m ?

U=023 <030 ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 |3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R =0,130
R se = 0,040
Rt =4,270
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =| U=0,23 <U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 552,80 [kg/m2] 553’8502’21302 l(;'g?{(r;w ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb

Hotel “Josipdol”
GP-18-223
GP-18-223-001

Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,
Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 1,0 0,83 545 770 1391 1739 15,3 20,0 0,75
Veljaca 2,4 0,76 552 713 1336 1670 14,7 20,0 0,70
OZzujak 6,1 0,72 678 563 1297 1621 14,2 20,0 0,58
Travanj 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Svibanj 15,4 0,70 1224 186 1429 1786 15,7 20,0 0,07
Lipanj 18,9 0,71 1550 45 1599 1998 17,5 20,0 0,00
Srpanj 20,5 0,71 1711 0 1711 2139 18,6 20,0 0,00
Kolovoz 19,9 0,74 1719 4 1723 2154 18,7 20,0 0,00
Rujan 15,0 0,80 1364 203 1586 1983 17,4 20,0 0,47
Listopad 10,8 0,82 1062 373 1471 1839 16,2 20,0 0,59
Studeni 6,3 0,84 802 555 1412 1765 15,5 20,0 0,67
Prosinac 1,5 0,86 585 749 1409 1762 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR si= 0,76 < fR 5, max = 0,94 ZADOVOLIAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK
P3 0,79 0,76 -9,1 ZADOVOLIJAVA
P6 0,82 0,76 9,1 ZADOVOLIJAVA
P7 0,79 0,76 -9,1 ZADOVOLIAVA
P9 0,79 0,76 -9,1 ZADOVOLIAVA
P10 0,82 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
P11 0,79 0,76 -9,1 ZADOVOLIAVA
P12 0,79 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
P13 0,79 0,76 -9,1 ZADOVOLIAVA
P15 0,82 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
P16 0,82 0,76 -9,1 ZADOVOLJAVA
P17 0,79 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
P20 0,82 0,76 -9,1 ZADOVOLIAVA
P21 0,82 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
P22 0,82 0,76 -9,1 ZADOVOLIAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - vz2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

|Agd[m2]| Al | Az | As | A, | As | Asz | Ay | Az
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol
GLAVNI PROJEKT

10000 Zagreb MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Hotel “Josipdol” Energetska obnova ovojnice zgrade,
GP-18-223 Rekonstrukcija

GP-18-223-001
Rijeka, rujan 2018.

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

6418 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 1,62 | 2507 | 3749 | 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,23<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s; fRsi = 0,76 < 0,94 ZADOVOLIAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00 ZADOVOLIAVA
570,80 = 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
U=0,23<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 13.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 17.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R =0,130
R se = 0,040
R 1 =4,280
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =| U =0,23<U ma =0,30 ZADOVOLJAVA
v .. 570,80 > 100 kg/m 2
Plodna masa gradevnog dijela 570,80 [kg/m2] U = 0,23 < 0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetrgd = 20,00°C

Sije¢anj 1,0 0,83 545 770 1391 1739 15,3 20,0 0,75
Veljaca 2,4 0,76 552 713 1336 1670 14,7 20,0 0,70
OZujak 6,1 0,72 678 563 1297 1621 14,2 20,0 0,58
Travanj 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Svibanj 15,4 0,70 1224 186 1429 1786 15,7 20,0 0,07
Lipanj 18,9 0,71 1550 45 1599 1998 17,5 20,0 0,00
Srpanj 20,5 0,71 1711 0 1711 2139 18,6 20,0 0,00
Kolovoz 19,9 0,74 1719 4 1723 2154 18,7 20,0 0,00
Rujan 15,0 0,80 1364 203 1586 1983 17,4 20,0 0,47
Listopad 10,8 0,82 1062 373 1471 1839 16,2 20,0 0,59
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb

Hotel “Josipdol”
GP-18-223
GP-18-223-001

Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,

Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Studeni 6,3 0,84 802 555 1412 1765 15,5 20,0 0,67
Prosinac 1,5 0,86 585 749 1409 1762 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR s = 0,76 < fR , max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK
P18 0,79 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
P26 0,79 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - vz3
Opci podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]]l A, Az As A, A Asz Ay Az
22,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,83
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,23<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s; fRsi = 0,76 < 0,94 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
. 570,80 = 100 kg/m *?
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
€ karakteristike U=0,23<0,30 ovou
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 13.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 17.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna Zzbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R =0,130
R < = 0,040
Rt =4,280
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =| U =0,23 <U ma = 0,30 ZADOVOLUJAVA
Y . 570,80 > 100 kg/m 2
Plosna masa gradevnog dijela 570,80 [kg/m2] U = 0,23 < 0,30 ZADOVOLJAVA
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb

Hotel “Josipdol”

GP-18-223

GP-18-223-001
Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,
Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

|Nema zranih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢anj 1,0 0,83 545 770 1391 1739 15,3 20,0 0,75
Veljaca 2,4 0,76 552 713 1336 1670 14,7 20,0 0,70
OZujak 6,1 0,72 678 563 1297 1621 14,2 20,0 0,58
Travanj 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Svibanj 15,4 0,70 1224 186 1429 1786 15,7 20,0 0,07
Lipanj 18,9 0,71 1550 45 1599 1998 17,5 20,0 0,00
Srpanj 20,5 0,71 1711 0 1711 2139 18,6 20,0 0,00
Kolovoz 19,9 0,74 1719 4 1723 2154 18,7 20,0 0,00
Rujan 15,0 0,80 1364 203 1586 1983 17,4 20,0 0,47
Listopad 10,8 0,82 1062 373 1471 1839 16,2 20,0 0,59
Studeni 6,3 0,84 802 555 1412 1765 15,5 20,0 0,67
Prosinac 1,5 0,86 585 749 1409 1762 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR si= 0,76 < fR 5, max = 0,94 ZADOVOLIAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK
P23 0,82 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
P24 0,79 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - vz4
Opci podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]]l A, Az As A, As A sz A Az
49,61 0,00 0,00 0,00 0,00 8,61 19,68 9,84 11,48
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,22<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s; fRsi = 0,76 < 0,94 ZADOVOLIAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 2120,80 = 100 kg/m 2 ZADOVOLJAVA
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb

Hotel “Josipdol”
GP-18-223
GP-18-223-001

Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol
GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,
Rekonstrukcija
Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

U=0,22<0,30

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m3]1 | A[W/mK] | R[m2K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 |2.01 Armirani beton 82,000 2500,00 2,600 0,315
3 13.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 13.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R =0,130
R se = 0,040
Rt =4,519
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =] U =0,22 < U mx =0,30 ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 2120,80 [kg/m2] 2128,500;21c)soolf%m ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN I1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetrgd = 20,00°C
Sijecanj 1,0 0,83 545 770 1391 1739 15,3 20,0 0,75
Veljaca 2,4 0,76 552 713 1336 1670 14,7 20,0 0,70
Ozujak 6,1 0,72 678 563 1297 1621 14,2 20,0 0,58
Travanj 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Svibanj 15,4 0,70 1224 186 1429 1786 15,7 20,0 0,07
Lipanj 18,9 0,71 1550 45 1599 1998 17,5 20,0 0,00
Srpanj 20,5 0,71 1711 0 1711 2139 18,6 20,0 0,00
Kolovoz 19,9 0,74 1719 4 1723 2154 18,7 20,0 0,00
Rujan 15,0 0,80 1364 203 1586 1983 17,4 20,0 0,47
Listopad 10,8 0,82 1062 373 1471 1839 16,2 20,0 0,59
Studeni 6,3 0,84 802 555 1412 1765 15,5 20,0 0,67
Prosinac 1,5 0,86 585 749 1409 1762 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlainost fR si= 0,76 < fR 5, max = 0,94 ZADOVOLIAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora

fRsi

fRsi,max

© min

OK

P1

0,79

0,76

-9,1

ZADOVOLJAVA
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb

Hotel “Josipdol”
GP-18-223
GP-18-223-001

Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,
Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

P2 0,79 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
P4 0,79 0,76 -9,1 ZADOVOLJAVA
P5 0,79 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
P8 0,79 0,76 -9,1 ZADOVOLJAVA
P8A 0,79 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
P14 0,79 0,76 -9,1 ZADOVOLJAVA
P25 0,79 0,76 9,1 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.5. Vanjski zidovi 5 - vz5
Opci podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]]l A, Az As A, A Asz Ay Az
25,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,36 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,23<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s; fRsi = 0,76 £ 0,94 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00 ZADOVOLIJAVA
N e 552,80 = 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U =0,23 < 0,30 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 |3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R =0,130
R se = 0,040
Rt =4,270
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =| U=0,23<U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 552,80 [kg/m2] 556’8302’21302 l(;'g?{gn ’ ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)
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HOTEL JOSIPDOL d.o.0.

Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb
Hotel “Josipdol”
GP-18-223
GP-18-223-001
Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,
Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Tip zra¢nih Supljina:

Nema zracnih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢anj 1,0 0,83 545 770 1391 1739 15,3 20,0 0,75
Veljaca 2,4 0,76 552 713 1336 1670 14,7 20,0 0,70
OZujak 6,1 0,72 678 563 1297 1621 14,2 20,0 0,58
Travanj 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Svibanj 15,4 0,70 1224 186 1429 1786 15,7 20,0 0,07
Lipanj 18,9 0,71 1550 45 1599 1998 17,5 20,0 0,00
Srpanj 20,5 0,71 1711 0 1711 2139 18,6 20,0 0,00
Kolovoz 19,9 0,74 1719 4 1723 2154 18,7 20,0 0,00
Rujan 15,0 0,80 1364 203 1586 1983 17,4 20,0 0,47
Listopad 10,8 0,82 1062 373 1471 1839 16,2 20,0 0,59
Studeni 6,3 0,84 802 555 1412 1765 15,5 20,0 0,67
Prosinac 1,5 0,86 585 749 1409 1762 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR s = 0,76 < fR &, max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.6. Vanjski zidovi 6 - vz 1'
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agg[m?2]] A Az As A, As Asz A Az
69,90 6,00 4,05 0,00 0,00 13,30 10,73 19,93 | 15,89
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,24<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZzenja s plijesni ¢ s; fRsi = 0,76 < 0,94 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
. oy . 543,35 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U =024 < O’g?’/o ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m3]1 | A[W/mK] | R[m 2K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 14,000 37,50 0,036 3,889
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10
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Hotel “Josipdol”
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Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol
GLAVNI PROJEKT
MAPA 1 - Arhitektonski projekt

Energetska obnova ovojnice zgrade,

Rekonstrukcija
Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R =0,130
R se = 0,040
R 1 =4,159
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =| U =0,24 <U ma = 0,30 ZADOVOLIJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 543,35 [kg/m2] 543,35 > 100 kg/m 2 ZADOVOLJAVA

U=0,24<0,30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

|Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 1,0 0,83 545 770 1391 1739 15,3 20,0 0,75
Veljaca 2,4 0,76 552 713 1336 1670 14,7 20,0 0,70
Ozujak 6,1 0,72 678 563 1297 1621 14,2 20,0 0,58
Travanj 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Svibanj 15,4 0,70 1224 186 1429 1786 15,7 20,0 0,07
Lipanj 18,9 0,71 1550 45 1599 1998 17,5 20,0 0,00
Srpanj 20,5 0,71 1711 0 1711 2139 18,6 20,0 0,00
Kolovoz 19,9 0,74 1719 4 1723 2154 18,7 20,0 0,00
Rujan 15,0 0,80 1364 203 1586 1983 17,4 20,0 0,47
Listopad 10,8 0,82 1062 373 1471 1839 16,2 20,0 0,59
Studeni 6,3 0,84 802 555 1412 1765 15,5 20,0 0,67
Prosinac 1,5 0,86 585 749 1409 1762 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlainost fR si= 0,76 < fR 5, max = 0,94 ZADOVOLIAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.7. Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 1 - zpnt
Opci podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?]]l A, Az As A, As A sz A Az

85,15 0,00 | 0,00 0,00 0,00 10,23 | 44,75 | 47,33 8,95

Toplinska zastita:

U [W/m?K]=3,75<0,30

NE ZADOVOLJAVA

<0,8)

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s;

fRsi = 0,76 2 0,06

NE ZADOVOLJAVA
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Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt

Energetska obnova ovojnice zgrade,

Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Unutarnja kondenzacija: M agod =0 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R =0,130

R se = 0,040

Rt =0,267

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=3,752U nmax = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 1,0 0,83 545 770 1391 1739 15,3 20,0 0,75
Veljaca 2,4 0,76 552 713 1336 1670 14,7 20,0 0,70
OZujak 6,1 0,72 678 563 1297 1621 14,2 20,0 0,58
Travanj 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Svibanj 15,4 0,70 1224 186 1429 1786 15,7 20,0 0,07
Lipanj 18,9 0,71 1550 45 1599 1998 17,5 20,0 0,00
Srpanj 20,5 0,71 1711 0 1711 2139 18,6 20,0 0,00
Kolovoz 19,9 0,74 1719 4 1723 2154 18,7 20,0 0,00
Rujan 15,0 0,80 1364 203 1586 1983 17,4 20,0 0,47
Listopad 10,8 0,82 1062 373 1471 1839 16,2 20,0 0,59
Studeni 6,3 0,84 802 555 1412 1765 15,5 20,0 0,67
Prosinac 1,5 0,86 585 749 1409 1762 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR si= 0,76 2 fR 5, max = 0,06 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g1 M a1

Studeni 0,29363 0,29363
Prosinac 0,97533 1,26896
Sije¢anj 0,98980 2,25876
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k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol
GLAVNI PROJEKT
MAPA 1 - Arhitektonski projekt

Energetska obnova ovojnice zgrade,

Rekonstrukcija
Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Veljaca 0,59489 2,85365
OZzujak 0,02350 2,87715
Travanj -0,60858 2,26857
Svibanj -1,34653 0,92204
Lipanj -1,65816 0,00000
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
U pogledu kondenzacije gradevni dio: NE ZADOVOLJAVA
2.A.1.8. Zidovi prema tlu 1 - zpt
Opci podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]]l A, Az As A, A Asz Ay Az
84,72 0,00 0,00 0,00 0,00 10,23 | 44,75 47,33 8,95

Toplinska zastita:

U [W/m2K] =4,39<0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

<0,8)

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s;

fRsi = 0,84 2 -0,10

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 1100,00 0,230 0,011
R =0,130
R se = 0,000
Rt =0,228

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=4,39 2U max = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvecée dozvoljene povrsinske vliaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan; 107]  100| 1286

377

1700

2125

18,5 20,0 0,84
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Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,

Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Veljaca 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Ozujak 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Travanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Svibanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Lipanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Srpanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Kolovoz 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Rujan 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Listopad 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Studeni 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Prosinac 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Povriinska vlaznost [fR 5= 0842 . m=-010 [nEzADOVOLIAVA
Kritiéni mjeseci: , prosinac
2.A.1.9. Podovi na tlu 1 - pnt1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?2]] A Az As A, Asi Asz A Az

709,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [wW/m2K] =3,38<0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s;
<0,8)

fRsi = 0,84 > 0,15

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |Tepih 0,500 200,00 0,060 0,083
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 1100,00 0,230 0,011
4 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 -
5 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 25,000 1700,00 0,810 -

R =0,170

R se = 0,000

R t=0,295

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=3,382U max =0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

129




HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb

Hotel “Josipdol”
GP-18-223
GP-18-223-001

Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,

Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vliaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Veljaca 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Ozujak 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Travanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Svibanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Lipan; 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Srpanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Kolovoz 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Rujan 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Listopad 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Studeni 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Prosinac 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Povriinska vlaznost [fR 5= 0,842 R ma = 0,15 NE ZADOVOLJAVA
Kritiéni mjeseci: , prosinac
2.A.1.10. Podovi na tlu 2 - pnt2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?2]]l A, Az As A, A Asz Ay Az

164,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m ?K] =4,55<0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s;
<0,8)

fRsi = 0,84 2 -0,14

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog plkg/m3]1 | A[W/mK] | R[m 2K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 1100,00 0,230 0,011
4 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 -
5 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 25,000 1700,00 0,810 -

R =0,170

R se = 0,000

Rt =0,220

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=4,552U max = 0,40

NE ZADOVOLJAVA
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k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,

Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zrac¢nih Supljina: |Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vliaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetH,gd = 20,00°C
Sijecanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Veljaca 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
OZujak 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Travanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Svibanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Lipanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Srpanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Kolovoz 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Rujan 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Listopad 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Studeni 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Prosinac 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Povriinska vlaznost [fR:=0842R. mx=-014 [NEzADOVOLIAVA
Kriti€ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.11. Podovi na tlu 3 - pnt3
Opci podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?]] A, Az As A, As Asz Ay A

226,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

' o Toplinska zastita:

U [W/m K] =4,55<0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s;
<0,8)

fRsi = 0,84 2 -0,14

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m3]1 | A[W/mK] | R[m 2K/W]
4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 1100,00 0,230 0,011
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k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,
Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 -

5 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 25,000 1700,00 0,810 -
R =0,170
R s = 0,000
Rt =0,220

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=4,552U ma=0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

|Nema zranih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Veljaca 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
OZujak 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Travanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Svibanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Lipanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Srpanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Kolovoz 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Rujan 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Listopad 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Studeni 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Prosinac 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Povrsinska vlaznost |fR si= 0,84 2R g max = -0,14 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.12. Podovi na tlu 4 - pnt4
Opci podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?]] A, Az As A, As Asz Ay A

384,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- Toplinska zadtita: U [W/m 2 K] = 0,33 < 0,40 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZzenja s plijesni © s; fRsi = 0,84 <£0,92 ZADOVOLJAVA

<0,8)
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb

Hotel “Josipdol”
GP-18-223
GP-18-223-001

Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol
GLAVNI PROJEKT
MAPA 1 - Arhitektonski projekt

Energetska obnova ovojnice zgrade,

Rekonstrukcija
Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m3]1 | A[W/mK] | R[m2K/W]
1 |Tepih 0,500 200,00 0,060 0,083
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 980,00 0,500 0,001
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 10,000 21,00 0,037 2,703
5 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 1100,00 0,230 0,011
6 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 -
7 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 25,000 1700,00 0,810 -

R =0,170

R se = 0,000

R t=2,999

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =] U =0,33 <U max = 0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan; 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Veljata 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Ozujak 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Travanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Svibanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Lipan 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Srpanj 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Kolovoz 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Rujan 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Listopad 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Studeni 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Prosinac 10,7 1,00 1286 377 1700 2125 18,5 20,0 0,84
Povrdinska vlaznost [fR=084 <Ry ma=092  [zADOVOLAVA
2.A.1.13. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - spt
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agg[m?]| A Az As A, As Asz A Az

673,73 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 [ 0,00 0,00 0,00 | 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m?K]=2,94<0,25

NE ZADOVOLJAVA
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0. k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

Trg Drage Iblera 10 GLAVNI PROJEKT
10000 Zagreb MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Hotel “Josipdol” Energetska obnova ovojnice zgrade,
GP-18-223 Rekonstrukcija
GP-18-223-001 Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Rijeka, rujan 2018. Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.

Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s; fRsi = 0,76 2 0,26 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod =0 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m3]1 | A[W/mK] | R[m 2K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 ]2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
4 13.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
R s = 0,100
R se = 0,040
R 4 =0,060
Rt =0,340
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =] U =294 >U i =0,25 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova: |Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHed = 20,00°C

Sijecanj 1,0 0,83 545 770 1391 1739 15,3 20,0 0,75
Veljaca 2,4 0,76 552 713 1336 1670 14,7 20,0 0,70
OZujak 6,1 0,72 678 563 1297 1621 14,2 20,0 0,58
Travanj 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Svibanj 15,4 0,70 1224 186 1429 1786 15,7 20,0 0,07
Lipanj 18,9 0,71 1550 45 1599 1998 17,5 20,0 0,00
Srpanj 20,5 0,71 1711 0 1711 2139 18,6 20,0 0,00
Kolovoz 19,9 0,74 1719 4 1723 2154 18,7 20,0 0,00
Rujan 15,0 0,80 1364 203 1586 1983 17,4 20,0 0,47
Listopad 10,8 0,82 1062 373 1471 1839 16,2 20,0 0,59
Studeni 6,3 0,84 802 555 1412 1765 15,5 20,0 0,67
Prosinac 1,5 0,86 585 749 1409 1762 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR & =0,76 2 fR 5, max = 0,26 NE ZADOVOLJAVA
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HOTEL JOSIPDOL d.o.0.

Trg Drage Iblera 10

10000 Zagreb
Hotel “Josipdol”
GP-18-223
GP-18-223-001
Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol
GLAVNI PROJEKT
MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,
Rekonstrukcija
Eduard Vivoda, dipl.ing.el.

Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g1 M a1 g M a2
Studeni 0,00414 0,00414 0,08902 0,08902
Prosinac 0,00493 0,00907 0,73472 0,82374
Sijecanj 0,00493 0,01400 0,74770 1,57144
Veljaca 0,00424 0,01824 0,38277 1,95421
Ozujak 0,00407 0,02231 -0,18677 1,76744
Travanj 0,00291 0,02522 -0,76933 0,99811
Svibanj 0,00108 0,02630 -1,43390 0,00000
Lipanj -0,01576 0,01054

Srpanj -0,01793 0,00000

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

NE ZADOVOLJAVA

2.A.1.14. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - spv

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?2]] A Az As A, Asi Asz A Az
26,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,17 £0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s; fRsi = 0,76 < 0,96 ZADOVOLJAVA
. <0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M 2zg0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |Tepih 0,500 200,00 0,060 0,083
2 ]3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 21,00 0,037 0,541
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
5 ]2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
6 ]3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
7 |Neprovjetravan sloj zraka 15,000 - - Rg=
8 |7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000 105,00 0,035 4,571
9 ]4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 1,500 700,00 0,180 0,083
R =0,170
R . = 0,040
Rt =5,861
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =| U =0,17 €U ma = 0,25 ZADOVOUJAVA
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb

Hotel “Josipdol”
GP-18-223
GP-18-223-001

Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol
GLAVNI PROJEKT
MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,
Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

|Av[mm2/mi|imm2/m2]<500

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zrac¢nih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vliaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 1,0 0,83 545 770 1391 1739 15,3 20,0 0,75
Veljaca 2,4 0,76 552 713 1336 1670 14,7 20,0 0,70
OZujak 6,1 0,72 678 563 1297 1621 14,2 20,0 0,58
Travanj 10,4 0,71 895 389 1323 1653 14,5 20,0 0,43
Svibanj 15,4 0,70 1224 186 1429 1786 15,7 20,0 0,07
Lipanj 18,9 0,71 1550 45 1599 1998 17,5 20,0 0,00
Srpanj 20,5 0,71 1711 0 1711 2139 18,6 20,0 0,00
Kolovoz 19,9 0,74 1719 4 1723 2154 18,7 20,0 0,00
Rujan 15,0 0,80 1364 203 1586 1983 17,4 20,0 0,47
Listopad 10,8 0,82 1062 373 1471 1839 16,2 20,0 0,59
Studeni 6,3 0,84 802 555 1412 1765 15,5 20,0 0,67
Prosinac 1,5 0,86 585 749 1409 1762 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR s =0,76 < fR 5, max = 0,96 ZADOVOLIAVA
Mjesecni prora¢un kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.15. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - kk
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agg[m?2]] A Az As A, As Asz A Az
1125,27 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 172,55 | 299,62 | 545,74 | 107,36

Toplinska zastita:

U [W/m?K]=0,34<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni © s; fRsi = 0,63 <0,91 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

76,33 < 100 kg/m *?
U=0,34<0,25

NE ZADOVOLJAVA
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb

Hotel “Josipdol”
GP-18-223
GP-18-223-001

Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol
GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,

Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m3]1 | A[W/mK] | R[m 2K/W]
1 |4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,111
2 |Heterogeni sloj 21,000 0,00 0,000 -
3 |4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,111
4 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 980,00 0,500 0,000
5 |4.07 Vlaknocementne ploce (oblozne i fasadne) 1,000 1500,00 1,200 0,008

R s = 0,100

R se = 0,040

Rt =3,175

Rtw=2,627

Rt =2,901

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=0,342U nax = 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 76,33 [kg/m2]

76,33 < 100 kg/m 2
U=0,34<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Heterogeni sloj

Sastav heterogenog sloja d[cm] f (%] A [W/mK]  |R[m 2 K/W]
1 Drvo 21,00 20,00 0,15 -
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 12,00 80,00 0,04 -
3 |zrak (Neprovjetravani - Ay [mm 2 /m ili mm 2 /m 2] < 9,00 80,00 - -

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Gradevni dio s ploSnom masom manjom od 100kg/m 2 .

Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,1 0,95 267 810 1158 1158 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlainost fR si= 0,63 < fR s, max = 0,91 ZADOVOLIAVA
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HOTEL JOSIPDOL d.0.0. k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

Trg Drage Iblera 10 GLAVNI PROJEKT
10000 Zagreb MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Hotel “Josipdol” Energetska obnova ovojnice zgrade,
GP-18-223 Rekonstrukcija
GP-18-223-001 Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Rijeka, rujan 2018. Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK

P19 0,79 0,63 -9,1 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Prosinac 0,00821 0,00821

Sijean; 0,01070 0,01891

Veljaca 0,00320 0,02211

OZujak -0,01833 0,00378

Travanj -0,04834 0,00000

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Sjevero-zapad

Naziv M.o. Nr;?. Fhor | Fou | Frn ,L gL |Fona rfnszoll rr: ) [r: 2 rrﬁ o " I\Allj/:wz
P1 b |90 @] 1,00 1,00{ 1,00] 1,00] 0,80] 0,75( 15,19] 5,89 23,55| 29,44] 2,00] 1,60
P2 D |90 ] 1,00] 1,00] 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 7,97| 3,09| 12,36| 15,45| 2,00 1,60
P8 b |90 @] 1,00 1,00{ 1,00] 1,00] 0,80] 1,00{ 10,28| 3,57| 14,28] 17,85] 1,00] 1,60
P19 D |90 ] 1,00] 1,00] 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 0,28 0,11| 0,44 0,55| 4,00 1,60
P22 P |90 @] 1,00 1,00| 1,00] 1,00] 0,80 1,00[ 2,76 0,96| 3,83 4,79] 1,00] 1,40

() Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 53; Velj = 73; OZu = 127; Tra = 185; Svi = 290; Lip = 324; Srp = 335; Kol =
245; Ruj = 138; Lis = 96; Stu = 59; Pro = 45

Jugo-istok
. N.p. F Aso | As A Aw Uw
Naziv M.o. F F F ki F g n
O sl el G O I ] T TR T S T T W /m 2
P3 D |90 ] 1,00| 1,00] 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 10,87| 4,27| 17,10 21,37| 1,00 1,60
P4 D |90 ™| 1,00| 1,00] 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 6,77| 2,66| 10,66 13,32| 2,00 1,60

138
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Trg Drage Iblera 10 GLAVNI PROJEKT
10000 Zagreb MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Hotel “Josipdol” Energetska obnova ovojnice zgrade,
GP-18-223 Rekonstrukcija
GP-18-223-001 Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Rijeka, rujan 2018. Dubravko Gasparovi¢, ing. grad.
P12 D |90 ™| 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 0,80] 0,75| 4,67| 1,84| 7,34 9,18 1,00 1,60
P13 D |90 (™} 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 0,80] 0,75| 4,67| 1,84 7,34 9,18 1,00 1,60
P18 D |90 ™} 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 0,80] 1,00| 1,28| 0,45 1,78 2,23| 1,00 1,60
P19 D |90 ™} 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 0,80] 0,75| 0,28| 0,11| 0,44 0,55| 3,00 1,60
P26 D |90 ™} 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 0,80] 1,00| 3,84| 1,33| 5,34| 6,67| 1,00 1,60

() Koli¢ina sunéevog zratenja [MJ/m 2 ]: Sij = 139; Velj = 182; Ozu = 313; Tra = 323; Svi = 368; Lip = 358; Srp = 403; Kol =
400; Ruj = 363; Lis = 266; Stu = 171; Pro = 121

Sjevero-istok

Naziv M.o Nr;?' Fror | Fov| Frn F g1 |Fue r:\nszoll rr:Zfl rr:§1 [r':‘gl " [\Al/J/rv:12
Ps p |90 @[ 1,00[ 1,00] 1,00 1,00] 0,80[ 0,75] 1,39] 0,54] 2,16] 2,70 1,00[ 1,60
P6 P [90®] 1,00 1,00] 1,00] 1,00] 0,80] 0,75] 1,00[ 0,39] 1,55 1,94] 3,00 1,20
P7 p |90 @[ 1,00[ 1,00] 1,00 1,00] 0,80] 0,75] 1,56] 0,61 2,42] 3,03] 100[ 1,60
P11 p |90 ®| 1,00[ 1,00] 1,00 1,00] 0,80] 1,00] 3,07] 1,07] 4,26] 533] 1,00[ 1,60
P14 D |90 @[ 1,00[ 1,00] 1,00 1,00] 0,80] 0,75 8,05 3,12[ 12,48 1560] 2,00[ 1,60
P17 p |90 ®| 1,00[ 1,00] 1,00] 1,00] 0,80 0,75] 15,74 6,10[ 24,40[ 30,50| 4,00 1,60
P20 P |90 @] 1,00 1,00] 1,00] 1,00] 0,80] 0,75 0,28] 0,11 0,43] 0,54] 6,00] 1,40
P25 p |90 ®| 1,00[ 1,00] 1,00 1,00] 0,80] 0,75 3,93] 1,52 6,0] 7,62] 1,00[ 1,60

() Koli¢ina suncevog zratenja [MJ/m 2 ]: Sij = 53; Velj = 73; Ozu = 127; Tra = 185; Svi = 290; Lip = 324; Srp = 335; Kol =
245; Ruj = 138; Lis = 96; Stu = 59; Pro = 45

Zapad
. N.p. F Asa | As | A Aw Uw
Naziv M.o. F F F g F g n
e e T A BT 21 tm 21 im 21 [ m 21 [W/m 2
P8A b |90 @] 1,00] 1,00] 1,00] 1,00] 0,80| 1,00] 6,07] 2,11] 843] 10,54] 1,00] 1,60
P10 P |90 @] 1,00| 1,00| 1,00] 1,00| 0,80] 1,00{ 2,42| 0,84| 3,36] 4,20] 1,00 1,40

() Koli¢ina sun¢evog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 90; Velj = 131; O%u = 255; Tra = 308; Svi = 392; Lip = 403; Srp = 446; Kol =
398; Ruj = 309; Lis = 194; Stu = 110; Pro = 76

Sjever
- N.p. F Asa | As [ A Aw Uw
Naziv M.o. F F F g F & n
e e T A BT 21 tm 21 im 21 [ 1m 21 [W/m 2
PSA b [90®] 1,00] 1,00] 1,00] 1,00| 0,80] 1,00] 6,07 2,11 843|10,54] 1,00 1,60

(1) Koli¢ina suncevog zratenja [MJ/m 2 ]: Sij = 53; Velj = 73; Ozu = 127; Tra = 164; Svi = 207; Lip = 214; Srp = 214; Kol =
187; Ruj = 136; Lis = 96; Stu = 59; Pro = 45

Jugo-zapad
. N.p. F Aso | As A Aw Uy
N M.o. F Fou|Fr F g
azv O o [T P Pl [ BT ot m 21| m21] " | twsm 2
P9 D |90 ] 1,00| 1,00] 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 3,58 1,42| 5,66 7,08 6,00 1,60
P15 P |90 | 1,00] 1,00[ 1,00| 1,00| 0,80| 0,75| 3,72| 1,47| 5,89 7,536| 11,00 1,40
P16 P |90 @] 1,00| 1,00| 1,00] 1,00| 0,80] 0,75 3,72| 1,47| 5,89| 7,36] 11,00 1,40
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P20 P |90 ®] 1,00] 1,00| 1,00 1,00| 0,80] 0,75| 0,28| 0,11| 0,43| 0,54| 8,00 1,40
P21 P |90 ®] 1,00] 1,00| 1,00 1,00| 0,80] 0,75| 0,13] 0,05 0,20 0,25| 2,00 1,40
P23 P |90 ®] 1,00] 1,00| 1,00 1,00] 0,80] 0,75| 2,42| 0,96| 3,83| 4,79| 3,00] 1,40
P24 D |90 @[ 1,00 1,00| 1,00| 1,00] 0,80| 0,75| 3,56| 1,41 5,62 7,03| 1,00 1,60

(1) Koli¢ina sunlevog zralenja [MJ/m 2 ]: Sij = 139; Velj = 182; O%u = 313; Tra = 323; Svi = 368; Lip = 358; Srp = 403; Kol =

400; Ruj = 363; Lis = 266; Stu = 171; Pro = 121

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u
skladu s rjeSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjedenja toplinskih mostova, ili se radi o
postojecoj zgradi koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom
tehni¢kom regulativom po pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto
to€nog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova mozZe uzeti u obzir s
povec¢anjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H p [W/K] 4152,155
Uprosjec€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g.avg [W/K] 934,974
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1+ [W/K] 5087,129
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proraéun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

vz 1 224,842
vz2 21,412
vz3 7,617
vz4 15,940
vz5 8,475
vz 1' 23,796
zpnt 327,521
spt 2049,443
spv 7,117

140




HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb

Hotel “Josipdol”
GP-18-223
GP-18-223-001

Rijeka, rujan 2018.

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,

Rekonstrukcija
Eduard Vivoda, dipl.ing.el.

Dubravko Gasparovic, ing. grad.

[kk 500,415
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacéu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Hp

P1 2,001 29,44 1,60 94,21
P2 2,001 15,45 1,60 49,44
P3 1,00 21,37 1,60 34,19
P4 2,00 13,32 1,60 42,62
P5 1,00 2,70 1,60 4,32
P6 3,00 1,94 1,40 8,15
P7 1,00 3,03 1,60 4,85
P8 1,001 17,85 1,60 28,56
P8A 2,001 10,54 1,60 33,73
P9 6,00 7,08 1,60 67,97
P10 1,00 4,20 1,40 5,88
P11 1,00 5,33 1,60 8,53
P12 1,00 9,18 1,60 14,69
P13 1,00 9,18 1,60 14,69
P14 2,001 15,60 1,60 49,92
P15 11,00 7,36 1,40 113,34
P16 11,00 7,36 1,40 113,34
P17 4,00{ 30,50 1,60 195,20
P18 1,00 2,23 1,60 3,57
P19 7,00 0,55 1,60 6,16
P20 14,00 0,54 1,40 10,58
P21 2,00 0,25 1,40 0,70
P22 1,00 4,79 1,40 6,71
P23 3,00 4,79 1,40 20,12
P24 1,00 7,03 1,60 11,25
P25 1,00 7,62 1,60 12,19
P26 1,00 6,67 1,60 10,67

2.A.4.3 Proracéun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO

13370)

Koristene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
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Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m | Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,56 498,79
G2 Podovi na tlu 0,69 143,85
G3 Podovi na tlu 0,63 178,84
G4 Podovi na tlu 0,18 113,49

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmun [W/K]

Gubitak 1 ] ] v \" Vi Vi VIl IX X XI Xi
G1 359,39 | 369,41 | 408,17 | 488,46 | 993,76 |3424,52 - 35282,14/930,56 | 499,40 | 411,02 | 363,06
G2 107,53 | 110,30 | 121,13 | 143,48 | 274,36 | 919,81 - 9374,98 (257,49 | 146,51 121,93 | 108,56
G3 131,41 | 134,93 | 148,60| 176,87 | 348,22 |1183,15 - 12123,09| 326,45| 180,72 | 149,61 | 132,71
G4 67,92 71,49 | 84,63 | 112,40 | 249,09 | 969,38 - 10427,25| 230,77 | 116,27 | 85,56 69,16

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H gm,c [W/K]

Gubitak 1 ] ] \") v Vi Vil \/11] IX X X1 Xil
G1 325,16 | 331,71 | 356,83 | 404,24 | 692,62 |1215,15[2267,52| 1680,11 | 664,69 | 410,22 | 358,66 | 327,64
G2 97,29 | 99,05 |105,89| 118,74 | 191,22 | 326,38 | 598,67 | 446,43 |183,92|120,35( 106,40 | 97,96
G3 118,90 | 121,16 |129,91| 146,38 | 242,70 | 419,83 | 776,61 | 577,29 |233,18]| 148,45| 130,55 | 119,76
G4 61,45 64,19 | 73,98 | 93,02 173,60 | 343,97 | 686,79 | 496,54 |164,83| 95,51 | 74,66 62,41

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

Gubitak A P B d. | R ‘z K.o. AW Un . U , d’ R’ R . d. Ri. D w. H.

m 21| Im] | (m] | [m] [ ™ fw/mK]fiw/mi[tW/m *JW/m 2 ) [ [m) | (M2 ] [em]) [m] [(W/mK]fiw/mK]
Gl [709,08]181,22| 7,83| 0,72] 0,08] 2,00 0,00| 0,56| 0,56] 0,00 0,00| 0,00f 0,00{ (A) | 0,00| 0,55498,79
G2 |164,43] 55,74] 5,90| 0,70] 0,00] 2,00 0,00| 0,69| 0,69] 0,00 0,00| 0,00| 0,00{ (B) | 0,00| 0,55(143,85
G3 |226,91] 66,89] 6,78| 0,70] 0,00} 2,00] 0,00| 0,63| 0,63] 0,00 0,00| 0,00f 0,00{ (C) | 0,00 0,55(178,84
G4 [384,69] 79,72] 9,65| 6,90| 2,79] 2,00 0,00| 0,18| 0,18] 0,00 0,00| 0,00f 0,00{ (D) | 0,00| 0,55113,49

(1) pijesak, 3ljunak
(A)Knauf Insulation TPS; (B)Knauf Insulation TPS; (C)Knauf Insulation TPS; (D)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.
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2.A.5. Prorac¢un potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost [Mjerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 5013,36 [m?2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 10986,33 [m?3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zastiti, &l.4, st.11) v 8349,61 (m~]
Faktor oblika zgrade fo 0,46 [m-1]
Plostina korisne povrsine Ax 3038,28 [m 2]
Povvrsma kond_lcu_)mrqne (g_ruane i hladene) zone A 3362,95 [m 2]
racunate s vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A 2658,35 [m 2]
Ukupna plostina prozora A wuk 628,38 [m 2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hnr=Hbp+Hgag+Hu+HAa

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H g.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1r - Koeficijent transmisijske izmjene topline

5087,129 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem
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Proracdun protoka zraka

Referentna povrSina zone

A =3038,28 [m 2]

Neto volumen zone

V =8349,61 [m 3]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

ns =8,00[h"]

Povrsina kanala

A duct = 0,00 [m 2 ]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,10 [-]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

f wind = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koristenja zone

t kor = 24,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v,mech = 24,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V a=3,00[m 3/(hm?2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq = 0,50 [h -1 ]

Mehanic¢ka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 4174,81 [m 2 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductieak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C AHuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductleak = 0,00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V aHu,leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.

ventilacije (za sathu metodu)

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.

ventilacije (za satnu metodu)

V mechext = 0,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech =0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosje¢eni [h ']

Mjesec I Il Il v Vv \ VI VI X Xl Xl
N int H 0,80/ 0,80f 0,80 o0,80( 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
nini C 0,80/ o0,80f o,80f{ o0,80( 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanike ventilacije

An win,mech = 0,16 [h 1 ]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ' ]

Mjesec I Il I v \Y \ VI Vil X Xl Xl
An win H 0,16 0,16f 0,16 0,16 0,16] 0,16] 0,16/ 0,16| 0,16 0,16 0,16] 0,16
An win C 0,16 0,16f 0,16 0,16 0,16] 0,16] 0,16/ 0,16| 0,16 0,16 0,16] 0,16

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]
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Mjesec I Il 1 \V) \% VI VIl Vil IX X Xl Xl
Q 1035,1] 956,81| 758,32| 522,35| 252,77 59,96 -27,71 2,73| 272,30] 499,64| 748,10| 1008,3
Q 336,43(310,96( 246,4| 169,7| 82,15 19,49] -9,00] 0,89] 88,50| 162,3| 243,1|327,72
Q 0,00f 0,00 0,00( o0,00f{ o0,00f 0,00 0,00 0,00 o0,00f o0,00f 0,00({ 0,00
Q veH 42519,39| 35497,72(31147,93|20763,48| 10382,64| 2383,2]-1138,08| 111,94 10824,09| 20522,74 | 29736,91| 41418,63
Q 1144,11 1065,8| 867,3| 631,3| 361,7(168,97| 81,31|111,74| 381,3| 608,6| 857,1| 1117,3
Q 371,86 346,39( 281,8| 205,1| 117,5| 54,92| 26,42| 36,31] 123,9| 197,8( 278,5|363,15
Q 0,00f 0,00 0,00( o0,00f o0,00f 0,00 0,00 0,00 o0,00f o0,00f 0,00({ 0,00
Q vec 46997,08| 39542,09(35625,62|25096,73| 14860,33| 6716,5| 3339,6] 4589,6] 15157,34| 25000,43|34070,16 | 45896,32
c) Ukupni gubici topline
Naéin grijanja
Stalno grijanje B intsetH = 20,00 [°C]
Mjeseéni gubici topline [kWh]
Mjesec Toplinski gubici | Toplinski gubici Koef. topl. Koef. topl.

hladenja [kWh] | grijanja [kWh] __gubitkaza gubitka za
Sije¢an;j 121259,00 110602,50 7764,15 7827,61
Velja¢a 102199,10 92572,05 7777,47 7847,48
Ozujak 92674,55 82019,34 7827,97 7923,88
Travanj 66083,99 55769,73 7923,74 8082,57
Svibanj 41785,45 31145,12 8461,51 9026,79
Lipanj 21129,67 10817,32 9466,69 13658,21
Srpanj 12752,64 2203,91 11490,93 -5827,38
Kolovoz 15803,70 2766,58 10361,72 74368,74
Rujan 42350,95 32037,10 8407,97 8906,62
Listopad 65931,32 55271,05 7935,88 8104,26
Studeni 88669,57 78358,98 7831,62 7929,47
Prosinac 118494,80 107838,70 7769,13 7834,84
Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godisnje 789134,56 661402,38

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su
prikazani pod tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga
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Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 11 Y \Y, VI VI VI IX X Xl Xl
Q solk 9648| 11865| 19533 22846 25596 26506| 28684| 25121| 19532| 16210| 10844 8337
Q solu,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q ol 9648| 11865 1953322846 25596| 26506| 28684| 25121| 19532| 16210| 10844| 8337
Dodatni solarni dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
b) Unutarnji dobici topline
Mjeseéni unutarnji dobici topline
M;j. I Il I v \Y, Vi VII VIII IX X Xl Xl
Q int |13.562,88 |12.250,34 [13.562,88| 131253 113.562,88|13.125,37  13.562,88 | 13.562,88 |13.125,37|13.562,88(13-125.3 113.562,88
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
c) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Qint = 159.692,00 [kWh]
Solarni dobici topline Q sol = 224.721,90 [kWh]
Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije¢an; 83557,54 23210,43
Veljaca 86815,09 24115,30
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Ozujak 119144,85 33095,79
Travan; 129495,97 35971,10
Svibanj 140971,07 39158,63
Lipanj 142672,00 39631,11
Srpan; 152089,61 4224711
Kolovoz 139263,56 38684,32
Rujan 117567,29 32657,58
Listopad 107183,25 29773,13
Studeni 86291,47 23969,85
Prosinac 78838,29 21899,53

Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ]

Toplinski dobici [kWh]

Godisnje

1383890,01

384413,89

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izrac¢unata plosna masa zgrade m' = 272,75 [kg/m 2].
Srednje teSka zgrada, plo$na masa zidova 400 >= m' > 250 kg/m2; C m = 165000 A ¢ [kJ/K]; C m =

554886700,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f nnr = 1,00

(Hoteli, moteli i sl.)

Mjesec | Quer [ QHye [&VUIT] QHsol | QHiint [?VP\‘I?:‘] YH |NHgn r:H L Hm [(:v"\',;d]
MJESECN
Sije¢an; 68.083| 42.519| 110.60| 9.648| 13.563| 23.210 0,21] 0,97|1,00| 31,0| 83.686
Veljaca 57.074| 35.498| 92.572| 11.865| 12.250| 24.115 0,26] 0,96 1,00 28,0| 65.787
Ozujak 50.871] 31.148| 82.019| 19.533| 13.563| 33.096 0,40| 0,92(1,00| 31,0| 47.539
Travanj 35.006| 20.763| 55.770| 22.846| 13.125| 35.971 0,64| 0,82(1,00| 30,0( 20.945
Svibanj 20.762] 10.383| 31.145| 25.596| 13.563| 39.159 1,261 0,61(1,00| 18,0 1.880
Lipanj 8.434| 2.383| 10.817| 26.506| 13.125| 39.631 3,66] 0,26 1,00| 0,00 0
Srpanj 3.342| -1.138| 2.204| 28.684| 13.563| 42.247| 19,17| 0,05(1,00{ 0,00 0
Kolovoz 2.655 112 2.767| 25.121| 13.563| 38.684| 13,98] 0,07|1,00| 0,00 0
Rujan 21.213] 10.824| 32.037| 19.532| 13.125| 32.658 1,021 0,68(1,00| 16,0 0
Listopad 34.748] 20.523| 55.271| 16.210| 13.563| 29.773 0,54] 0,86 1,00 31,0] 25.358
Studeni 48.622| 29.737| 78.359( 10.844| 13.125| 23.970 0,31] 0,95(1,00| 30,0| 52.271
Prosinac 66.420| 41.419| 107.83 8.337| 13.563| 21.900 0,20| 0,97(1,00| 31,0| 82.225
UKUPNO 379691

147




HOTEL JOSIPDOL d.0.0.
Trg Drage Iblera 10
10000 Zagreb

Hotel “Josipdol”
GP-18-223
GP-18-223-001

Rijeka, rujan 2018.

b) Potrebna energija za hladenje

k.¢. 1268/3, k.o. Josipdol

GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt
Energetska obnova ovojnice zgrade,
Rekonstrukcija

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Dubravko Gasparovic, ing. grad.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 intset.c = 22,00 [°C]

Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c,day = 0,71

Mjesec Qctr | Qcye [gvz’;t] Qecsol | Qciint [Cklv(\:,%"] Yc Ncis | A redc [%;\:I;d]
MJESECNO
Sije¢an;j 74.262 | 46.997 |121.259  9.648 | 13.563 | 23.210 0,191 0,188 0,87 0
Veljaca 62.657 | 39.5421102.199 | 11.865 | 12.250 | 24.115 0,24 0,229 0,84 0
Ozujak 57.049 | 35.626 | 92.675| 19.533 | 13.563 | 33.096 0,36 0,334| 0,76 0
Travanj 40.987 | 25.097 | 66.084 | 22.846 | 13.125 | 35.971 0,54 0472 0,71 0
Svibanj 26.925| 14.860 | 41.785| 25.596 | 13.563 | 39.159 0,94 0,671 0,71 4.434
Lipanj 14413 6.717 | 21.130| 26.506 | 13.125 | 39.631 1,88 0,872 0,71 17.933
Srpanj 9.413 | 3.340| 12.753 | 28.684 | 13.563 | 42.247 3,31 0,953 0,71 27.458
Kolovoz 11.214 1 4.590| 15.804 | 25.121 | 13.563 | 38.684 245 0,918 0,71 | 21.677
Rujan 27.194 | 15.157 | 42.351 | 19.532 | 13.125 | 32.658 0,77 0,600| 0,71 748
Listopad 40.931 | 25.000 | 65.931| 16.210| 13.563 | 29.773 0,45] 0,408 | 0,71 0
Studeni 54599 | 34.070 | 88.670 | 10.844 | 13.125| 23.970 0,27 0,260| 0,81 0
Prosinac 72.598 | 45.896 | 118.495| 8.337 | 13.563 | 21.900 0,18 0,182| 0,87 0
UKUPNO 72250

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci

Broj dana sezone grijanja - d g 246,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d ng 119,00 dan
Temperatura potrosne tople vode - 8 w,del 60,00 °C
Temperatura svjeZe vode - O w,o 13,50 °C

Tip zgrade: Hoteli

Dnevna potrodnja vode po jedinici - V w,day

111,00 l/jedinica/dan

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q wg

82935,88 kWh

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) -

39621,19 kWh

Potrebna godiSnja toplinska energija za pripremu PTV - Qw

122557,06 kWh

2.A.5.4. Rezultati proracduna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
prema poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama,

za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili visu

Oplosje grijanog dijela zgrade A =5013,36 [m 2]
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Obujam grijanog dijela zgrade

Ve =10986,33 [m*]

Faktor oblika zgrade

fo=0,46[m -]

Plostina korisne povrsine

A =3038,28 [m 2]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q Hna = 379691,07 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hna = 124,97 (max =
[KWh/m 2 a]

45,89)

GodisSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade (za nestambene zgrade prosje¢ne visine

Q' Hnd = - (Max = -) [kWh/m 2 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q ¢c,nd = 72249,89 [KWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo§ja
grijanog dijela zgrade

H' traqj = 1,01 (max = 0,63) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H .00 = 5087,13 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve,adj = 3009,20 [W/K]

Ukupni godi$nji gubici topline

Q1 =2.381.048,49 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Qi=574.891,18 [MJ]

Godisniji iskoristivi solarni dobici topline

Qs =808.998,81 [MJ]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati prorauna potrosnje i cijene energenata.

Energent E dei [kWh] Ogrijevna | GodiSnja | Jedinica| Cijena Ukupna
vrijednost | potro$nja | mjere [kn] [cijena [kn]
Prirodni plin 0,00 9,7060 0,00 m3 0,00 0,00
Elektricna energija 54379,99 1,0000( 54379,99 kWh 0,50| 27189,99
Drvena sjeCka 446137,01 0,0000 0,00 0,00 0,00
Sunceva Energija 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,00

2.A.5.6. Prorac¢un godisnje emisije CO 2

Rezultati prorauna godisnje emisije CO 2

Energent E det [KWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] | Godi$nja emisija CO 2
Prirodni plin 0,00 0,2202 0,00
Elektricna energija 54379,99 0,2348 12768,97
Drvena sjecka 446137,01 0,0424 18893,90
Sunceva Energija 0,00 0,0000 0,00
2.A.5.7. Godisnja primarna energija
Rezultati proraCuna godiSnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosac E gel [kWh] Faktor fp | E prim [kKWh]
Sunceva Energija Solarni sustav 2 189,80 0,000 306,34
Elektricna energija Podsustav razvoda PTV 21941,37 1,614 35413,36
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Drvena sjecka Energija za grijanje 446137,01 0,154 68705,10
Elektri¢na energija Energija za hladenje 0,00 1,614 0,00
Prirodni plin Energija za PTV 0,00 1,095 0,00
Elektriena energija Energija za grijanje 8406,36 1,614 13567,86
Elektricna energija Energija za hladenje 23842,46 1,614 38481,74
Elektricna energija Energija za PTV 0,00 1,614 0,00
Ukupno 500.517,00 156.474,40

& RITEH
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AKTIVNOSTI POVECANJA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

Energetska uc¢inkovitost u usluznom sektoru

Prema Pozivu na dostavu projektnih prijedloga ,Poveéanje energetske ucinkovitosti i
koriStenja obnovljivih izvora energije u usluznom sektoru“, referentni broj KK.04.1.2.01,

zahvat obuhvacen ovim Glavnim projektom spada u:

Obnova cijele ili dijelova ovojnice grijanog prostora zgrada energetski troskovne cjeline.

- vanjskog zida

- poda prematlu

- zamjena ili obnova vanjske stolarije;

Metodologija proracuna
Isporucena energija [kWh] - je koli¢ina energije isporucene iz distribucijskih mreza
(elektri¢na energija, prirodni plin, toplinska energija, para i sl.) i/ili iz konvencionalnih izvora

energije (fosilnih goriva: loZivo ulje, UNP, diesel i sl.) energetski troskovnoj cjelini

Isporucena energija prije provedbe mjera [kWh] — je ukupna koli¢ina energije isporucene iz
distribucijskih mreza i/ili iz konvencionalnih izvora energije energetski troskovnoj cjelini prije
provedbe aktivnosti ,energetska ucinkovitost” i aktivnosti ,,obnovljivi izvori energije”,

odnosno prije provedbe svih predvidenih mjera.

Isporucena energija nakon provedbe mjera [kKWh] — je predvidena ukupna koli¢ina energije
isporucene iz distribucijskih mreZa i/ili iz konvencionalnih izvora energije energetski
troskovnoj cjelini nakon provedbe aktivnosti ,energetska ucinkovitost” i aktivnosti
»obnovljivi izvori energije”, odnosno nakon provedbe svih predvidenih mjera.
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Za potrebe ovog projekta referentna potrosnja objekta se odreduje modulacijom, a
usporedba radi izracuna postotka ustede u odnosu na ukupnu isporucenu energiju ETC-a vrSi
se usporedujuéi podatke dobivene modulacijom sa podacima dobivenim uvidom u racune

distributera energenata.

Proracunata isporucena energija nakon zahvata EnU odredena je proracunom sukladno

projektiranim mjerama u ovom glavnom projektu.
Prikaz proracuna prema gore opisanoj metodologiji:

Konvencionalni izvori, modelirana godi$nja potrosnja:

Elektricna energija (split sustavi): ukupna isporuéena elektricna energija iznosi 139.672 kWh,
a na grijanje od tog iznosa otpada 66.512 kWh:

SPLIT SUSTAVI - grijanje

Ugin Ugin . Broj . koef. sati Ukupni uéin za Ukupniel. uéin
. . EL. snaga Broj dana stupanj punog L za
grijanja ( hladenja ( o) grijanja dana pogona pogona grijanje ( grijanie (
kW) kw) grijanja grijanja grijanja kwh) kWh )
95 90 35,0 178,9 3.238,1 0,59 1.900 180.531 66.512

Iz prorauna provedenog u projektu vidljivo je da je smanjenje isporuene energije iznosi
29,41%. Shodno tome potrebna isporufena energija za grijanje za novo stanje iznosi 46.591

kWh.
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Prikaz uc¢inaka predloZzene mjere:

Isporu¢ena energija prije provedbe mjere, elektri¢na energija [kWh] 66.152,00
Isporu¢ena energija nakon provedbe mjere, elektri¢na energija [kWh] 46.591,00
Usteda isporucene energije [kWh] 19.561,00
Usteda isporucene energije [%] 29,57%
Emisija CO2 prije provedbe mjere, elektri¢na energija [t/god] (0,23481 kgCO2/kWh) 15,53
Emisija CO2 poslije provedbe mjere, elektri¢na energija [t/god] (0,23481

kgCO2/kWh) 10,94
Smanjenje emisije CO2 [kWh] 4,59
Smanjenje emisije CO2 [%)] 29,57%

Tablica sa konaénim prikazom i usporedbom sa ukupnom isporuéenom energijom

konvencionalnog izvora (elektri¢na energija):

Isporucena energija prije provedbe mjere, elektri¢na energija [kWh] 139.672,00
Ukupna isporucena energija prije provedbe mjere [kWh] 139.672,00
Isporucena energija nakon provedbe mjere, elektri¢na energija [kWh] 120.111,00
Ukupna isporucena energija nakon provedbe mjere [kWh] 120.111,00
Usteda isporucene energije [kWh] 19.561,00
Usteda isporucene energije [%] 14,00%
Emisija CO2 prije provedbe mjere, elektri¢na energija [t/god] (0,23481 kgCO2/kWh) 32,80
Ukupna emisija CO2 prije provedbe mjere [t/god] 32,80
Emisija CO2 nakon provedbe mjere, elektri¢na energija [t/god] (0,23481 kgCO2/kWh) 28,20
Ukupna emisija CO2 nakon provedbe mjere [t/god] 28,20
Smanjenje emisije CO2 [kWh] 4,59
Smanjenje emisije CO2 [%] 14,00%

DUBRAVKO GASPAROVIC

ing.grad —
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