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1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna se nalazi u 2. zoni globalnog sa srednjom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade e,mj,min 3 o C i unutarnjom
temperaturom i

podaci lokacije objekta:

Lokacija:

Referentna postaja: Ogulin

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.

Temperature zraka ( o C)

m 1 2,4 6,1 10,4 15,4 18,9 20,5 19,9 15 10,8 6,3 1,5 10,7

min -13 -13 -12,2 -0,6 3,4 8,4 12 9,4 6,7 -1,3 -6,5 -14,1 -14,1

max 14 14,4 19,7 20,1 25,6 26,8 29,9 30 24,8 20,9 19,2 15 30

Tlak vodene pare (Pa)

m 520 570 660 830 1150 1460 1610 1600 1380 1050 770 580 1010

Relativna zraka (%)

m 83 76 72 71 70 71 71 74 80 82 84 86 77

Brzina vjetra (m/s)

m 2 2,2 2,5 2,6 2,4 2,2 2,1 2 2,1 2,1 2,2 2 2,2

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka 10 o C 165,8

12 o C 185,3

15 o C 203,5

Orij [ o ] I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.

Globalno (MJ/m 2 )

S

0 122 179 358 458 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

15 150 212 403 480 608 623 686 615 482 312 182 127 4879

30 171 235 429 482 588 593 658 610 506 346 210 146 4975

45 185 248 434 463 545 541 603 578 506 362 227 159 4851

60 189 248 419 423 481 470 526 521 481 361 233 164 4516

75 184 236 383 367 401 385 431 443 432 342 228 161 3992

90 171 213 331 298 311 294 327 349 363 306 210 150 3322

SE, SW

0 122 179 358 458 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

15 141 202 390 474 607 626 687 609 468 297 171 119 4791

30 155 217 407 476 593 603 667 607 486 319 189 131 4850

45 162 222 408 460 560 563 627 584 484 328 198 138 4732

60 161 218 392 428 509 506 566 539 461 321 198 138 4437

75 153 204 359 381 443 436 489 476 420 300 189 132 3984

90 139 182 313 323 368 358 403 400 363 266 171 121 3408

E, W

0 122 179 358 458 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

15 122 179 357 454 597 623 680 587 431 263 146 102 4540

30 121 177 351 442 578 602 658 571 424 260 145 101 4429



45 117 172 338 422 547 568 622 545 409 253 142 98 4233

60 111 162 318 392 505 522 574 507 384 240 135 93 3943

75 102 148 290 353 453 466 515 457 351 220 124 86 3564

90 90 131 255 308 392 403 446 398 309 194 110 76 3113

NE, NW

0 122 179 358 458 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

15 102 154 318 428 581 615 665 557 386 225 120 84 4234

30 88 133 277 387 537 575 616 504 336 192 101 73 3817

45 74 116 243 344 482 518 551 447 294 167 84 63 3383

60 67 93 210 306 428 460 488 396 257 132 74 58 2969

75 60 82 157 258 374 405 429 339 195 107 67 52 2525

90 53 73 127 185 290 324 335 245 138 96 59 45 1971

E, N

0 122 179 358 458 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

15 89 139 298 414 569 604 650 540 365 203 104 73 4047

30 78 105 226 353 503 540 574 460 280 142 85 67 3411

45 73 99 170 277 414 452 469 360 193 127 127 63 2776

60 67 91 155 206 312 347 347 250 161 118 74 58 2185

75 60 82 142 182 229 237 234 205 149 107 67 52 1747

90 53 73 127 164 207 214 214 187 136 96 59 45 1575

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne

1.3. Zona 1 - Zona 1

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA

Difuzija NE ZADOVOLJAVA

NE ZADOVOLJAVA

Korisna energija NE ZADOVOLJAVA

Isp NE ZADOVOLJAVA

Primarna energija ZADOVOLJAVA

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

grijanog dijela zgrade A [m 2 ] 5013,36

Obujam grijanog dijela zgrade V e [m 3 ] 10986,33

Obujam grijanog zraka V [m 3 ] 8349,61

Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ] 0,46

korisne A K [m 2 ] 3038,28



Ukupna A uk [m 2 ] 2658,35

Ukupna prozora A wuk [m 2 ] 628,38

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - vz 1

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

3 Heterogeni sloj 8,000 0,000 0,00 0,00 0,00

4 1,000 1,200 15,00 0,15 1500,00

Definirane [m 2 ]: Istok 66,08

Zapad 49,40

Sjeveroistok 213,86

Jugoistok 168,94

Jugozapad 158,65

Sjeverozapad 85,79

1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - vz2

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

3 3.03 Vapneno-cemen 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

Definirane [m 2 ]: Sjeveroistok 1,62

Jugoistok 37,49

Sjeverozapad 25,07

1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - vz3

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

3 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00



5 7.02 Ekspandirani polistiren 6,000 0,042 100,00 6,00 30,00

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

7 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00

Definirane [m 2 ]: Jugozapad 22,83

1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - vz4

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 2.01 Armirani beton 82,000 2,600 110,00 90,20 2500,00

3 3.03 Vapneno-cementn 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

Definirane [m 2 ]: Sjeveroistok 8,61

Jugoistok 9,84

Jugozapad 11,48

Sjeverozapad 19,68

1.3.2.5 Vanjski zidovi 5 - vz5

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

3 Heterogeni sloj 8,000 0,000 0,00 0,00 0,00

4 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 1,000 0,180 200,00 2,00 700,00

Definirane [m 2 ]: Sjeverozapad 25,36

- zpnt

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

3 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

Definirana [m 2 ]: 85,15

1.3.2.7 Zidovi prema tlu 1 - zpt

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 1100,00

Definirana [m 2 ]: 84,72



1.3.2.8 Podovi na tlu 1 - pnt1

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 Tepih 0,500 0,060 5,00 0,03 200,00

2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 1100,00

4 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

5
(drobljenac)

25,000 0,810 3,00 0,75 1700,00

Definirana [m 2 ]: 709,08

1.3.2.9 Podovi na tlu 2 - pnt2

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00

2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 1100,00

4 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

5
(drobljenac)

25,000 0,810 3,00 0,75 1700,00

Definirana [m 2 ]: 164,43

1.3.2.10 Podovi na tlu 3 - pnt3

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00

2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 1100,00

4 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

5
(drobljenac)

25,000 0,810 3,00 0,75 1700,00

Definirana [m 2 ]: 226,91

1.3.2.11 Podovi na tlu 4 - pnt4

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00

2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 1100,00

4 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00



5
(drobljenac)

25,000 0,810 3,00 0,75 1700,00

Definirana [m 2 ]: 384,69

1.3.2.12 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - spt

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00

4 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

Definirana [m 2 ]: 673,73

- spv

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 Tepih 0,500 0,060 5,00 0,03 200,00

2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

3 7.02 Ekspandirani polistiren 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00

4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00

5 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

6 3.03 Vapneno-cem 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

Definirana [m 2 ]: 26,30

1.3.2.14 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - kk

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00

2 Heterogeni sloj 21,000 0,000 0,00 0,00 0,00

3 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00

4 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 334000,00 15,00 980,00

5
e 

1,000 1,200 15,00 0,15 1500,00

Definirane [m 2 ]: Sjeveroistok 172,55

Jugoistok 545,74

Jugozapad 107,36

Sjeverozapad 299,62



napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati
projektirani toplinsko izolacijski materijal, materijal ne smije biti slabije
kvalitete od projektom niti po jednom od bitnih parametara
(koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve

toplinsko izolacijske materijale moraju se valjane potvrde, a
za one koji ne odgovaraju projektom sve potrebne suglasnosti i
dokazi da isti ne dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2 ] n

P1 3,10 Sjevero-zapad 29,44 2,00

P2 3,10 Sjevero-zapad 15,45 2,00

P3 3,10 Jugo-istok 21,37 1,00

P4 3,10 Jugo-istok 13,32 2,00

P5 3,10 Sjevero-istok 2,70 1,00

P6 1,40 Sjevero-istok 1,94 3,00

P7 3,10 Sjevero-istok 3,03 1,00

P8 3,10 Sjevero-zapad 17,85 1,00

P8A 3,10 Zapad 10,54 1,00

3,10 Sjever 10,54 1,00

P9 3,10 Jugo-zapad 7,08 6,00

P10 1,40 Zapad 4,20 1,00

P11 3,10 Sjevero-istok 5,33 1,00

P12 3,10 Jugo-istok 9,18 1,00

P13 3,10 Jugo-istok 9,18 1,00

P14 3,10 Sjevero-istok 15,60 2,00

P15 1,40 Jugo-zapad 7,36 11,00

P16 1,40 Jugo-zapad 7,36 11,00

P17 3,10 Sjevero-istok 30,50 4,00

P18 3,10 Jugo-istok 2,23 1,00

P19 3,10 Sjevero-zapad 0,55 4,00

3,10 Jugo-istok 0,55 3,00

P20 1,40 Sjevero-istok 0,54 6,00

1,40 Jugo-zapad 0,54 8,00



P21 1,40 Jugo-zapad 0,25 2,00

P22 1,40 Sjevero-zapad 4,79 1,00

P23 1,40 Jugo-zapad 4,79 3,00

P24 1,40 Jugo-zapad 7,03 1,00

P25 3,10 Sjevero-istok 7,62 1,00

P26 3,10 Jugo-istok 6,67 1,00

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno

Stalno grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom f H,hr

rada sustava za grijanje):
1,00

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za
f C,day :

0,71

Vrsta energenta za grijanje:

80,36



ZONA 1

n i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na 

Naziv dijela A [m 2 ] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K] OK

vz 1 742,72 2,08 0,30

vz2 64,18 3,75 0,30

vz3 22,83 0,59 0,30

vz4 49,61 1,98 0,30

vz5 25,36 1,89 0,30

zpnt 85,15 3,75 0,30

zpt 84,72 4,39 0,40

pnt1 709,08 3,38 0,40

pnt2 164,43 4,55 0,40

pnt3 226,91 4,55 0,40



spt 673,73 2,94 0,25

spv 26,30 1,02 0,25

kk 1125,27 0,34 0,25

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - vz 1





2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - vz2



2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - vz3





2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - vz4



2.A.1.5. Vanjski zidovi 5 - vz5





m tavanu 1 - zpnt



2.A.1.7. Zidovi prema tlu 1 - zpt



2.A.1.8. Podovi na tlu 1 - pnt1





2.A.1.9. Podovi na tlu 2 - pnt2



2.A.1.10. Podovi na tlu 3 - pnt3



2.A.1.11. Podovi na tlu 4 - pnt4



2.A.1.12. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - spt



- spv





2.A.1.14. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - kk





2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)





Ako toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili toplinskog mosta nije u
skladu s iz norme koja katalog dobrih toplinskih mostova, ili se radi o

zgradi koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom
regulativom po pitanju toplinske i racionalne uporabe energije, tada se umjesto

prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir s
U svakog dijela grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom H D [W/K] 6539,955

eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K] 1033,309

Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K] 0,000

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] 0,000

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K] 7573,264

Popis dijelova koji ulaze u H D

(U + 0,10) A

vz 1 1619,623

vz2 246,862

vz3 15,643

vz4 103,124

vz5 50,505

zpnt 327,521

spt 2049,443

spv 29,363

kk 500,415

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Naziv otvora n A w U w H D

P1 2,00 29,44 3,10 182,53

P2 2,00 15,45 3,10 95,79

P3 1,00 21,37 3,10 66,25

P4 2,00 13,32 3,10 82,58



P5 1,00 2,70 3,10 8,37

P6 3,00 1,94 1,40 8,15

P7 1,00 3,03 3,10 9,39

P8 1,00 17,85 3,10 55,34

P8A 2,00 10,54 3,10 65,35

P9 6,00 7,08 3,10 131,69

P10 1,00 4,20 1,40 5,88

P11 1,00 5,33 3,10 16,52

P12 1,00 9,18 3,10 28,46

P13 1,00 9,18 3,10 28,46

P14 2,00 15,60 3,10 96,72

P15 11,00 7,36 1,40 113,34

P16 11,00 7,36 1,40 113,34

P17 4,00 30,50 3,10 378,20

P18 1,00 2,23 3,10 6,91

P19 7,00 0,55 3,10 11,94

P20 14,00 0,54 1,40 10,58

P21 2,00 0,25 1,40 0,70

P22 1,00 4,79 1,40 6,71

P23 3,00 4,79 1,40 20,12

P24 1,00 7,03 1,40 9,84

P25 1,00 7,62 3,10 23,62

P26 1,00 6,67 3,10 20,68

13370)

IV V VI VII VIII IX X XI XII



IV V VI VII VIII IX X XI XII

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

grijanog dijela zgrade A 5013,36 [m 2 ]

Obujam grijanog dijela zgrade V e 10986,33 [m 3 ]

Obujam grijanog zraka (Propis o energije i
toplinskoj st.11)

V 8349,61 [m 3 ]

Faktor oblika zgrade f 0 0,46 [m -1 ]

korisne A K 3038,28 [m 2 ]



A f 3362,95 [m 2 ]

Ukupna A uk 2658,35 [m 2 ]

Ukupna prozora A wuk 628,38 [m 2 ]

2.A.5.1. Toplinski gubici

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom
H g,avg - koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline 7573,264 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Referentna zone A = 3038,28 [m 2 ]

Neto volumen zone V = 8349,61 [m 3 ]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa n 50 = 8,00 [h -1 ]

kanala A duct = 0,00 [m 2 ]

kanala smj unutar zone A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zgrade od vjetra e wind = 0,10 [-]

Faktor zgrade od vjetra f wind = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme zone t Kor = 24,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava meh ventilacije t v,mech = 24,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici V A = 3,00 [m 3 /(hm 2 )]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka n req = 0,50 [h -1 ]



Minimalno potrebni volumni protok zraka V req = 4174,81 [m 3 /h]

Faktor razvodnih kanala C ductleak = 1,15 [-]

Faktor jedinice za obradu zraka C AHUleak = 1,06 [-]

Koeficijent u zonu C indoorleak = 0,00 [-]

Koeficijent izvan zone C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent C leak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom n mech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji kanali V duct,leak = 0,00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji jedinica za obradu zraka V AHU,leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mech,ext = 0,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog ventilacije f v,mech = 0,00 [-]
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu [h -1 ]

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

n inf H 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

n inf C 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

Korekcija izmjena zraka uslijed ventilacije win,mech = 0,16 [h -1 ]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu [h -1 ]

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

win H 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16

win C 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Q 1035,1 956,81 758,32 522,35 252,77 59,96 -27,71 2,73 272,30 499,64 748,10 1008,3

Q 336,43 310,96 246,4 169,7 82,15 19,49 -9,00 0,89 88,50 162,3 243,1 327,72

Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q Ve,H 42519,39 35497,72 31147,93 20763,48 10382,64 2383,2 -1138,08 111,94 10824,09 20522,74 29736,91 41418,63

Q 1144,1 1065,8 867,3 631,3 361,7 168,97 81,31 111,74 381,3 608,6 857,1 1117,3

Q 371,86 346,39 281,8 205,1 117,5 54,92 26,42 36,31 123,9 197,8 278,5 363,15

Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q Ve,C 46997,08 39542,09 35625,62 25096,73 14860,33 6716,5 3339,6 4589,6 15157,34 25000,43 34070,16 45896,32

c) Ukupni gubici topline



Stalno grijanje int,set.H = 20,00

Mjesec
Toplinski gubici Toplinski gubici 

grijanja [kWh]
Koef. topl. 
gubitka za 

Koef. topl. 
gubitka za 

grijanje [W/K]
159640,00 145430,50 10221,67 10292,46

134497,70 121661,20 10235,43 10313,42

121799,70 107591,60 10288,09 10394,42

Travanj 86632,56 72879,68 10387,60 10562,27

Svibanj 54241,98 40050,24 10983,94 11607,76

Lipanj 26941,51 13190,73 12070,56 16654,93

Srpanj 15824,60 1732,26 14258,96 -4580,28

Kolovoz 19884,89 3080,43 13037,56 82805,31

Rujan 55033,64 41281,21 10925,88 11476,57

Listopad 86404,49 72190,77 10400,16 10585,16

Studeni 116525,20 102776,40 10291,93 10400,36

Prosinac 155980,20 141771,00 10226,87 10300,13

Toplinski gubici Toplinski gubici grijanja

1033406,50 863635,88

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se za definirane otvore i dijelove u projektu. Otvori su
prikazani pod 2.A.2. ovoga elaborata. dijelovi su prikazani pod 2.A.1. ovoga
elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Q sol,k 9648 11865 19533 22846 25596 26506 28684 25121 19532 16210 10844 8337

Q sol,u,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Q sol 9648 11865 19533 22846 25596 26506 28684 25121 19532 16210 10844 8337

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!



b) Unutarnji dobici topline

Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Q int 13.562,88 12.250,34 13.562,88 13.125,3
7

13.562,88 13.125,37 13.562,88 13.562,88 13.125,37 13.562,88 13.125,37 13.562,88

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Q int = 159.692,00 [kWh]

Solarni dobici topline Q sol = 224.721,90 [kWh]

Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

83557,54 23210,43

86815,09 24115,30

119144,85 33095,79

Travanj 129495,97 35971,10

Svibanj 140971,07 39158,63

Lipanj 142672,00 39631,11

Srpanj 152089,61 42247,11

Kolovoz 139263,56 38684,32

Rujan 117567,29 32657,58

Listopad 107183,25 29773,13

Studeni 86291,47 23969,85

Prosinac 78838,29 21899,53

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]



1383890,01 384413,89

masa zgrade m' = 271,67 [kg/m 2 ].
Srednje zgrada, masa zidova 400 >= m' > 250 kg/m2; C m = 165000 A f [kJ/K]; C m =
554886700,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 1,00

(Hoteli, moteli i sl.)

Mjesec Q H,tr Q H,ve
Q H,ht

[kWh]
Q H,sol Q H,int

Q H,gn

[kWh] H H,gn
red,H

L H,m
Q H,nd

[kWh]

MJE

102.911 42.519 145.43 9.648 13.563 23.210 0,16 0,97 1,00 31,0 112.68

86.163 35.498 121.66 11.865 12.250 24.115 0,20 0,96 1,00 28,0 90.218

76.444 31.148 107.59 19.533 13.563 33.096 0,31 0,93 1,00 31,0 69.517

Travanj 52.116 20.763 72.880 22.846 13.125 35.971 0,49 0,85 1,00 30,0 35.377

Svibanj 29.668 10.383 40.050 25.596 13.563 39.159 0,98 0,67 1,00 24,0 7.050

Lipanj 10.807 2.383 13.191 26.506 13.125 39.631 3,00 0,30 1,00 0,00 0

Srpanj 2.870 - 1.138 1.732 28.684 13.563 42.247 24,39 0,04 1,00 0,00 0

Kolovoz 2.968 112 3.080 25.121 13.563 38.684 12,56 0,07 1,00 0,00 0

Rujan 30.457 10.824 41.281 19.532 13.125 32.658 0,79 0,73 1,00 17,0 0

Listopad 51.668 20.523 72.191 16.210 13.563 29.773 0,41 0,89 1,00 31,0 39.812

Studeni 73.039 29.737 102.77 10.844 13.125 23.970 0,23 0,95 1,00 30,0 72.853

Prosinac 100.352 41.419 141.77 8.337 13.563 21.900 0,15 0,97 1,00 31,0 110.42

UKUPNO 537941

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone int,set,C = 22,00

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 0,71

Mjesec Q C,tr Q C,ve
Q C,ht

[kWh]
Q C,sol Q C,int

Q C,gn

[kWh] C C,ls red,C
Q C,nd

[kWh]

112.643 46.997 159.640 9.648 13.563 23.210 0,15 0,143 0,87 0

94.956 39.542 134.498 11.865 12.250 24.115 0,18 0,174 0,84 0

86.174 35.626 121.800 19.533 13.563 33.096 0,27 0,256 0,76 0

Travanj 61.536 25.097 86.633 22.846 13.125 35.971 0,42 0,369 0,71 0



Svibanj 39.382 14.860 54.242 25.596 13.563 39.159 0,72 0,552 0,71 1.050

Lipanj 20.225 6.717 26.942 26.506 13.125 39.631 1,47 0,781 0,71 13.997

Srpanj 12.485 3.340 15.825 28.684 13.563 42.247 2,67 0,905 0,71 24.571

Kolovoz 15.295 4.590 19.885 25.121 13.563 38.684 1,95 0,848 0,71 18.609

Rujan 39.876 15.157 55.034 19.532 13.125 32.658 0,59 0,484 0,71 0

Listopad 61.404 25.000 86.404 16.210 13.563 29.773 0,34 0,316 0,71 0

Studeni 82.455 34.070 116.525 10.844 13.125 23.970 0,21 0,198 0,82 0

Prosinac 110.084 45.896 155.980 8.337 13.563 21.900 0,14 0,138 0,87 0

UKUPNO 58227

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci

Broj dana sezone grijanja - d g 253,00 dan

Broj dana izvan sezone grijanja - d ng 112,00 dan

Temperatura tople vode - W,del 60,00

Temperatura vode - W,0 13,50

Tip zgrade: Hoteli

Dnevna p vode po jedinici - V w,f,day 111,00 l/jedinica/dan

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q W,g 85622,06 kWh

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - 36935,01 kWh

Potrebna god toplinska energija za pripremu PTV - Q W 122557,06 kWh

grijanog dijela zgrade A = 5013,36 [m 2 ]

Obujam grijanog dijela zgrade V e = 10986,33 [m 3 ]

Faktor oblika zgrade f o = 0,46 [m -1 ]

Pl korisne A k = 3038,28 [m 2 ]

potrebna toplina za grijanje Q H,nd = 537941,29 [kWh/a]

potrebna toplina za grijanje po jedinici korisne
(za stambene i nestambene zgrade)

Q'' H,nd = 177,05 (max = 45,89)
[kWh/m 2 a]

potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade visine

Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 3 a]

potrebna energija za Q C,nd = 58227,44 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
grijanog dijela zgrade

H' tr,adj = 1,51 (max = 0,63) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tr,adj = 7573,26 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve,adj = 3009,20 [W/K]

Ukupni gubici topline Q l = 3.109.089,07 [MJ]



iskoristivi unutarnji dobici topline Q i = 574.891,18 [MJ]

iskoristivi solarni dobici topline Q s = 808.998,81 [MJ]

Energent E del [kWh] Ogrijevna 
vrijednost

Jedinica 
mjere

Cijena 
[kn]

Ukupna 
cijena [kn]

Prirodni plin 0,00 9,7060 0,00 m3 0,00 0,00

Elekt 153682,14 1,0000 153682,14 kWh 0,50 76841,07

628718,88 0,0000 0,00 0,00 0,00

2.A.5.6. emisije CO 2

Rezultati emisije CO 2

Energent E del [kWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] emisija CO 2

Prirodni plin 0,00 0,2202 0,00

153682,14 0,2348 36086,10

628718,88 0,0424 26626,25

Rezultati primarne energije E prim

Energent E del [kWh] Faktor f p E prim [kWh]

Energija za grijanje 628718,88 0,154 96822,71

0,00 1,614 0,00

Prirodni plin Energija za PTV 0,00 1,095 0,00

Prirodni plin Energija za grijanje 0,00 1,095 0,00

0,00 1,614 0,00

Energija za PTV 122557,06 1,614 197807,10

Energija za grijanje 11910,02 1,614 19222,77

Energija za hla 19215,06 1,614 31013,10

Energija za PTV 0,00 1,614 0,00

Ukupno 782.401,02 344.865,68





2.  



potrebna toplinska energija za Q C,nd

[kWh/a] (za zgrade sa sustavom

potrebna toplinska energija za po jedinici
korisne zgrade Q'' C,nd [kWh/(m 2 a)] (za

zgrade sa sustavom



Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
grijanog dijela zgrade H' tr,adj [W/(m 2 K]
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1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna se nalazi u 2. zoni globalnog sa srednjom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade e,mj,min 3 o C i unutarnjom
temperaturom i

podaci lokacije objekta:

Lokacija:

Referentna postaja: Ogulin

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.

Temperature zraka ( o C)

m 1 2,4 6,1 10,4 15,4 18,9 20,5 19,9 15 10,8 6,3 1,5 10,7

min -13 -13 -12,2 -0,6 3,4 8,4 12 9,4 6,7 -1,3 -6,5 -14,1 -14,1

max 14 14,4 19,7 20,1 25,6 26,8 29,9 30 24,8 20,9 19,2 15 30

Tlak vodene pare (Pa)

m 520 570 660 830 1150 1460 1610 1600 1380 1050 770 580 1010

Relativna zraka (%)

m 83 76 72 71 70 71 71 74 80 82 84 86 77

Brzina vjetra (m/s)

m 2 2,2 2,5 2,6 2,4 2,2 2,1 2 2,1 2,1 2,2 2 2,2

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka 10 o C 165,8

12 o C 185,3

15 o C 203,5

Orij [ o ] I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.

Globalno (MJ/m 2 )

S

0 122 179 358 458 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

15 150 212 403 480 608 623 686 615 482 312 182 127 4879

30 171 235 429 482 588 593 658 610 506 346 210 146 4975

45 185 248 434 463 545 541 603 578 506 362 227 159 4851

60 189 248 419 423 481 470 526 521 481 361 233 164 4516

75 184 236 383 367 401 385 431 443 432 342 228 161 3992

90 171 213 331 298 311 294 327 349 363 306 210 150 3322

SE, SW

0 122 179 358 458 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

15 141 202 390 474 607 626 687 609 468 297 171 119 4791

30 155 217 407 476 593 603 667 607 486 319 189 131 4850

45 162 222 408 460 560 563 627 584 484 328 198 138 4732

60 161 218 392 428 509 506 566 539 461 321 198 138 4437

75 153 204 359 381 443 436 489 476 420 300 189 132 3984

90 139 182 313 323 368 358 403 400 363 266 171 121 3408

E, W

0 122 179 358 458 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

15 122 179 357 454 597 623 680 587 431 263 146 102 4540

30 121 177 351 442 578 602 658 571 424 260 145 101 4429



45 117 172 338 422 547 568 622 545 409 253 142 98 4233

60 111 162 318 392 505 522 574 507 384 240 135 93 3943

75 102 148 290 353 453 466 515 457 351 220 124 86 3564

90 90 131 255 308 392 403 446 398 309 194 110 76 3113

NE, NW

0 122 179 358 458 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

15 102 154 318 428 581 615 665 557 386 225 120 84 4234

30 88 133 277 387 537 575 616 504 336 192 101 73 3817

45 74 116 243 344 482 518 551 447 294 167 84 63 3383

60 67 93 210 306 428 460 488 396 257 132 74 58 2969

75 60 82 157 258 374 405 429 339 195 107 67 52 2525

90 53 73 127 185 290 324 335 245 138 96 59 45 1971

E, N

0 122 179 358 458 604 631 688 593 433 264 146 102 4576

15 89 139 298 414 569 604 650 540 365 203 104 73 4047

30 78 105 226 353 503 540 574 460 280 142 85 67 3411

45 73 99 170 277 414 452 469 360 193 127 127 63 2776

60 67 91 155 206 312 347 347 250 161 118 74 58 2185

75 60 82 142 182 229 237 234 205 149 107 67 52 1747

90 53 73 127 164 207 214 214 187 136 96 59 45 1575

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne

1.3. Zona 1 - Zona 1

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA

Difuzija NE ZADOVOLJAVA

NE ZADOVOLJAVA

Korisna energija NE ZADOVOLJAVA

NE ZADOVOLJAVA

Primarna energija ZADOVOLJAVA

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

grijanog dijela zgrade A [m 2 ] 5013,36

Obujam grijanog dijela zgrade V e [m 3 ] 10986,33

Obujam grijanog zraka V [m 3 ] 8349,61

Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ] 0,46

korisne A K [m 2 ] 3038,28



Ukupna A uk [m 2 ] 2658,35

Ukupna prozora A wuk [m 2 ] 628,38

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - vz 1

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno-cementna 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00

5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

6 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00

Definirane [m 2 ]: Istok 60,08

Zapad 45,35

Sjeveroistok 200,56

Jugoistok 149,01

Jugozapad 142,76

Sjeverozapad 75,06

1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - vz2

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

3 3.03 Vapneno-cem 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

7 3.16 Silik 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00

Definirane [m 2 ]: Sjeveroistok 1,62

Jugoistok 37,49

Sjeverozapad 25,07



1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - vz3

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

3 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

7 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00

Definirane [m 2 ]: Jugozapad 22,83

1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - vz4

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 2.01 Armirani beton 82,000 2,600 110,00 90,20 2500,00

3 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

7 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00

Definirane [m 2 ]: Sjeveroistok 8,61

Jugoistok 9,84

Jugozapad 11,48

Sjeverozapad 19,68

1.3.2.5 Vanjski zidovi 5 - vz5

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00

5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

6 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00

Definirane [m 2 ]: Sjeverozapad 25,36

1.3.2.6 Vanjski zidovi 6 - vz 1'



R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 14,000 0,036 140,00 19,60 37,50

5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

6 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00

Definirane [m 2 ]: Istok 6,00

Zapad 4,05

Sjeveroistok 13,30

Jugoistok 19,93

Jugozapad 15,89

Sjeverozapad 10,73

- zpnt

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

3 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

Definirana [m 2 ]: 85,15

1.3.2.8 Zidovi prema tlu 1 - zpt

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 1100,00

Definirana [m 2 ]: 84,72

1.3.2.9 Podovi na tlu 1 - pnt1

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 Tepih 0,500 0,060 5,00 0,03 200,00

2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 1100,00

4 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

5
(drobljenac)

25,000 0,810 3,00 0,75 1700,00

Definirana [m 2 ]: 709,08



1.3.2.10 Podovi na tlu 2 - pnt2

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00

2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 1100,00

4 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

5
(drobljenac)

25,000 0,810 3,00 0,75 1700,00

Definirana [m 2 ]: 164,43

1.3.2.11 Podovi na tlu 3 - pnt3

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00

2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 1100,00

4 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

5
(drobljenac)

25,000 0,810 3,00 0,75 1700,00

Definirana [m 2 ]: 226,91

1.3.2.12 Podovi na tlu 4 - pnt4

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 Tepih 0,500 0,060 5,00 0,03 200,00

2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

3 Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 0,500 400000,00 25,00 980,00

4 7.02 Ekspandirani polistiren 10,000 0,037 60,00 6,00 21,00

5 Bitumenska ljepenka (traka) 0,250 0,230 50000,00 125,00 1100,00

6 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

7
(drobljenac)

25,000 0,810 3,00 0,75 1700,00

Definirana [m 2 ]: 384,69

1.3.2.13 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - spt

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno- 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00



3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00

4 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

Definirana [m 2 ]: 673,73

1.3.2.14 St - spv

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 Tepih 0,500 0,060 5,00 0,03 200,00

2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

3 7.02 Ekspandirani polistiren 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00

4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00

5 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

6 3.03 Vapneno- 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

7 Neprovjetravan sloj zraka 15,000 - 1,00 0,01 -

8 7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000 0,035 1,10 0,18 105,00

9 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 1,500 0,180 200,00 3,00 700,00

Definirana [m 2 ]: 26,30

1.3.2.15 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - kk

R.b. Materijal d [cm] [W/mK] [ - ] sd [m] [kg/m 3 ]

1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00

2 Heterogeni sloj 21,000 0,000 0,00 0,00 0,00

3 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00

4 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 334000,00 15,00 980,00

5 1,000 1,200 15,00 0,15 1500,00

Definirane [m 2 ]: Sjeveroistok 172,55

Jugoistok 545,74

Jugozapad 107,36

Sjeverozapad 299,62



napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati
projektirani toplinsko izolacijski materijal, materijal ne smije biti
slabije kvalitete od projektom og niti po jednom od bitnih parametara
(koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve

toplinsko izolacijske materijale moraju se valjane potvrde, a
za one koji ne odgovaraju projektom sve potrebne suglasnosti i

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2 ] n

P1 1,60 Sjevero-zapad 29,44 2,00

P2 1,60 Sjevero-zapad 15,45 2,00

P3 1,60 Jugo-istok 21,37 1,00

P4 1,60 Jugo-istok 13,32 2,00

P5 1,60 Sjevero-istok 2,70 1,00

P6 1,40 Sjevero-istok 1,94 3,00

P7 1,60 Sjevero-istok 3,03 1,00

P8 1,60 Sjevero-zapad 17,85 1,00

P8A 1,60 Zapad 10,54 1,00

1,60 Sjever 10,54 1,00

P9 1,60 Jugo-zapad 7,08 6,00

P10 1,40 Zapad 4,20 1,00

P11 1,60 Sjevero-istok 5,33 1,00

P12 1,60 Jugo-istok 9,18 1,00

P13 1,60 Jugo-istok 9,18 1,00

P14 1,60 Sjevero-istok 15,60 2,00

P15 1,40 Jugo-zapad 7,36 11,00

P16 1,40 Jugo-zapad 7,36 11,00

P17 1,60 Sjevero-istok 30,50 4,00

P18 1,60 Jugo-istok 2,23 1,00

P19 1,60 Sjevero-zapad 0,55 4,00

1,60 Jugo-istok 0,55 3,00

P20 1,40 Sjevero-istok 0,54 6,00

1,40 Jugo-zapad 0,54 8,00

P21 1,40 Jugo-zapad 0,25 2,00

P22 1,40 Sjevero-zapad 4,79 1,00

P23 1,40 Jugo-zapad 4,79 3,00

P24 1,60 Jugo-zapad 7,03 1,00

P25 1,60 Sjevero-istok 7,62 1,00

P26 1,60 Jugo-istok 6,67 1,00

period)



Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno

Stalno grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom f H,hr

rada sustava za grijanje):
1,00

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za
f C,day :

0,71

Vrsta energenta za grijanje:

 izvora energije:

89,64



ZONA 1

Unutarnja projektna temperatura grijanja:  

Naziv dijela A [m 2 ] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K] OK

vz 1 672,82 0,23 0,30

vz2 64,18 0,23 0,30

vz3 22,83 0,23 0,30

vz4 49,61 0,22 0,30

vz5 25,36 0,23 0,30

vz 1' 69,90 0,24 0,30

zpnt 85,15 3,75 0,30

zpt 84,72 4,39 0,40

pnt1 709,08 3,38 0,40

pnt2 164,43 4,55 0,40



pnt4 384,69 0,33 0,40

spt 673,73 2,94 0,25

spv 26,30 0,17 0,25

kk 1125,27 0,34 0,25

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - vz 1



2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - vz2





2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - vz3



2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - vz4





2.A.1.5. Vanjski zidovi 5 - vz5



2.A.1.6. Vanjski zidovi 6 - vz 1'



- zpnt





2.A.1.8. Zidovi prema tlu 1 - zpt



2.A.1.9. Podovi na tlu 1 - pnt1



2.A.1.10. Podovi na tlu 2 - pnt2



2.A.1.11. Podovi na tlu 3 - pnt3



2.A.1.12. Podovi na tlu 4 - pnt4



2.A.1.13. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - spt





- spv



2.A.1.15. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - kk





2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)





Ako toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili toplinskog mosta nije u
skladu s iz norme koja katalog dobrih a toplinskih mostova, ili se radi o

zgradi koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom
regulativom po pitanju toplinske i racionalne uporabe energije, tada se umjesto

prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir s
U svakog dijela grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom H D [W/K] 4152,155

koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K] 934,974

Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K] 0,000

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] 0,000

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K] 5087,129

Popis dijelova koji ulaze u H D

(U + 0,10) A

vz 1 224,842

vz2 21,412

vz3 7,617

vz4 15,940

vz5 8,475

vz 1' 23,796

zpnt 327,521

spt 2049,443

spv 7,117



kk 500,415

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Naziv otvora n A w U w H D

P1 2,00 29,44 1,60 94,21

P2 2,00 15,45 1,60 49,44

P3 1,00 21,37 1,60 34,19

P4 2,00 13,32 1,60 42,62

P5 1,00 2,70 1,60 4,32

P6 3,00 1,94 1,40 8,15

P7 1,00 3,03 1,60 4,85

P8 1,00 17,85 1,60 28,56

P8A 2,00 10,54 1,60 33,73

P9 6,00 7,08 1,60 67,97

P10 1,00 4,20 1,40 5,88

P11 1,00 5,33 1,60 8,53

P12 1,00 9,18 1,60 14,69

P13 1,00 9,18 1,60 14,69

P14 2,00 15,60 1,60 49,92

P15 11,00 7,36 1,40 113,34

P16 11,00 7,36 1,40 113,34

P17 4,00 30,50 1,60 195,20

P18 1,00 2,23 1,60 3,57

P19 7,00 0,55 1,60 6,16

P20 14,00 0,54 1,40 10,58

P21 2,00 0,25 1,40 0,70

P22 1,00 4,79 1,40 6,71

P23 3,00 4,79 1,40 20,12

P24 1,00 7,03 1,60 11,25

P25 1,00 7,62 1,60 12,19

P26 1,00 6,67 1,60 10,67

13370)



IV V VI VII VIII IX X XI XII

IV V VI VII VIII IX X XI XII

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.



13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

grijanog dijela zgrade A 5013,36 [m 2 ]

Obujam grijanog dijela zgrade V e 10986,33 [m 3 ]

Obujam grijanog zraka (Propis o energije i
toplinskoj st.11)

V 8349,61 [m 3 ]

Faktor oblika zgrade f 0 0,46 [m -1 ]

korisne A K 3038,28 [m 2 ]

A f 3362,95 [m 2 ]

Ukupna A uk 2658,35 [m 2 ]

Ukupna tina prozora A wuk 628,38 [m 2 ]

2.A.5.1. Toplinski gubici

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom
H g,avg - koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline 5087,129 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem



Referentna zone A = 3038,28 [m 2 ]

Neto volumen zone V = 8349,61 [m 3 ]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa n 50 = 8,00 [h -1 ]

kanala A duct = 0,00 [m 2 ]

kanala unutar zone A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zgrade od vjetra e wind = 0,10 [-]

Faktor zgrade od vjetra f wind = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme zone t Kor = 24,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava ventilacije t v,mech = 24,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici V A = 3,00 [m 3 /(hm 2 )]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka n req = 0,50 [h -1 ]

acija

Minimalno potrebni volumni protok zraka V req = 4174,81 [m 3 /h]

Faktor razvodnih kanala C ductleak = 1,15 [-]

Faktor jedinice za obradu zraka C AHUleak = 1,06 [-]

Koeficijent u zonu C indoorleak = 0,00 [-]

Koeficijent izvan zone C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent C leak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom n mech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji kanali V duct,leak = 0,00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji jedinica za obradu zraka V AHU,leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mech,ext = 0,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog ventilacije f v,mech = 0,00 [-]
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu [h -1 ]

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

n inf H 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

n inf C 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

Korekcija izmjena zraka uslijed ventilacije win,mech = 0,16 [h -1 ]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu [h -1 ]

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

win H 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16

win C 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]



Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Q 1035,1 956,81 758,32 522,35 252,77 59,96 -27,71 2,73 272,30 499,64 748,10 1008,3

Q 336,43 310,96 246,4 169,7 82,15 19,49 -9,00 0,89 88,50 162,3 243,1 327,72

Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q Ve,H 42519,39 35497,72 31147,93 20763,48 10382,64 2383,2 -1138,08 111,94 10824,09 20522,74 29736,91 41418,63

Q 1144,1 1065,8 867,3 631,3 361,7 168,97 81,31 111,74 381,3 608,6 857,1 1117,3

Q 371,86 346,39 281,8 205,1 117,5 54,92 26,42 36,31 123,9 197,8 278,5 363,15

Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q Ve,C 46997,08 39542,09 35625,62 25096,73 14860,33 6716,5 3339,6 4589,6 15157,34 25000,43 34070,16 45896,32

c) Ukupni gubici topline

Stalno grijanje int,set.H = 20,00

Mjesec
Toplinski gubici Toplinski gubici 

grijanja [kWh]
Koef. topl. 
gubitka za 

Koef. topl. 
gubitka za 

grijanje [W/K]
121259,00 110602,50 7764,15 7827,61

102199,10 92572,05 7777,47 7847,48

92674,55 82019,34 7827,97 7923,88

Travanj 66083,99 55769,73 7923,74 8082,57

Svibanj 41785,45 31145,12 8461,51 9026,79

Lipanj 21129,67 10817,32 9466,69 13658,21

Srpanj 12752,64 2203,91 11490,93 -5827,38

Kolovoz 15803,70 2766,58 10361,72 74368,74

Rujan 42350,95 32037,10 8407,97 8906,62

Listopad 65931,32 55271,05 7935,88 8104,26

Studeni 88669,57 78358,98 7831,62 7929,47

Prosinac 118494,80 107838,70 7769,13 7834,84

Toplinski gubici Toplinski gubici grijanja

789134,56 661402,38

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se za definirane otvore i dijelove u projektu. Otvori su
prikazani pod 2.A.2. ovoga elaborata. dijelovi su prikazani pod 2.A.1. ovoga



elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Q sol,k 9648 11865 19533 22846 25596 26506 28684 25121 19532 16210 10844 8337

Q sol,u,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Q sol 9648 11865 19533 22846 25596 26506 28684 25121 19532 16210 10844 8337

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Q int 13.562,88 12.250,34 13.562,88 13.125,3
7

13.562,88 13.125,37 13.562,88 13.562,88 13.125,37 13.562,88 13.125,3
7

13.562,88

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Q int = 159.692,00 [kWh]

Solarni dobici topline Q sol = 224.721,90 [kWh]

Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

83557,54 23210,43

86815,09 24115,30



119144,85 33095,79

Travanj 129495,97 35971,10

Svibanj 140971,07 39158,63

Lipanj 142672,00 39631,11

Srpanj 152089,61 42247,11

Kolovoz 139263,56 38684,32

Rujan 117567,29 32657,58

Listopad 107183,25 29773,13

Studeni 86291,47 23969,85

Prosinac 78838,29 21899,53

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

1383890,01 384413,89

masa zgrade m' = 272,75 [kg/m 2 ].
Srednje zgrada, masa zidova 400 >= m' > 250 kg/m2; C m = 165000 A f [kJ/K]; C m =
554886700,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 1,00

(Hoteli, moteli i sl.)

Mjesec Q H,tr Q H,ve
Q H,ht

[kWh]
Q H,sol Q H,int

Q H,gn

[kWh] H H,gn
red,H

L H,m
Q H,nd

[kWh]

68.083 42.519 110.60 9.648 13.563 23.210 0,21 0,97 1,00 31,0 83.686

57.074 35.498 92.572 11.865 12.250 24.115 0,26 0,96 1,00 28,0 65.787

50.871 31.148 82.019 19.533 13.563 33.096 0,40 0,92 1,00 31,0 47.539

Travanj 35.006 20.763 55.770 22.846 13.125 35.971 0,64 0,82 1,00 30,0 20.945

Svibanj 20.762 10.383 31.145 25.596 13.563 39.159 1,26 0,61 1,00 18,0 1.880

Lipanj 8.434 2.383 10.817 26.506 13.125 39.631 3,66 0,26 1,00 0,00 0

Srpanj 3.342 - 1.138 2.204 28.684 13.563 42.247 19,17 0,05 1,00 0,00 0

Kolovoz 2.655 112 2.767 25.121 13.563 38.684 13,98 0,07 1,00 0,00 0

Rujan 21.213 10.824 32.037 19.532 13.125 32.658 1,02 0,68 1,00 16,0 0

Listopad 34.748 20.523 55.271 16.210 13.563 29.773 0,54 0,86 1,00 31,0 25.358

Studeni 48.622 29.737 78.359 10.844 13.125 23.970 0,31 0,95 1,00 30,0 52.271

Prosinac 66.420 41.419 107.83 8.337 13.563 21.900 0,20 0,97 1,00 31,0 82.225

UKUPNO 379691



Temperatura unutar zgrade tijekom sezone int,set,C = 22,00

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 0,71

Mjesec Q C,tr Q C,ve
Q C,ht

[kWh]
Q C,sol Q C,int

Q C,gn

[kWh] C C,ls red,C
Q C,nd

[kWh]

74.262 46.997 121.259 9.648 13.563 23.210 0,19 0,188 0,87 0

62.657 39.542 102.199 11.865 12.250 24.115 0,24 0,229 0,84 0

57.049 35.626 92.675 19.533 13.563 33.096 0,36 0,334 0,76 0

Travanj 40.987 25.097 66.084 22.846 13.125 35.971 0,54 0,472 0,71 0

Svibanj 26.925 14.860 41.785 25.596 13.563 39.159 0,94 0,671 0,71 4.434

Lipanj 14.413 6.717 21.130 26.506 13.125 39.631 1,88 0,872 0,71 17.933

Srpanj 9.413 3.340 12.753 28.684 13.563 42.247 3,31 0,953 0,71 27.458

Kolovoz 11.214 4.590 15.804 25.121 13.563 38.684 2,45 0,918 0,71 21.677

Rujan 27.194 15.157 42.351 19.532 13.125 32.658 0,77 0,600 0,71 748

Listopad 40.931 25.000 65.931 16.210 13.563 29.773 0,45 0,408 0,71 0

Studeni 54.599 34.070 88.670 10.844 13.125 23.970 0,27 0,260 0,81 0

Prosinac 72.598 45.896 118.495 8.337 13.563 21.900 0,18 0,182 0,87 0

UKUPNO 72250

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci

Broj dana sezone grijanja - d g 246,00 dan

Broj dana izvan sezone grijanja - d ng 119,00 dan

Temperatura tople vode - W,del 60,00

Temperatura vode - W,0 13,50

Tip zgrade: Hoteli

Dnevna vode po jedinici - V w,f,day 111,00 l/jedinica/dan

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q W,g 82935,88 kWh

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - 39621,19 kWh

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV - Q W 122557,06 kWh

grijanog dijela zgrade A = 5013,36 [m 2 ]



Obujam grijanog dijela zgrade V e = 10986,33 [m 3 ]

Faktor oblika zgrade f o = 0,46 [m -1 ]

korisne A k = 3038,28 [m 2 ]

potrebna toplina za grijanje Q H,nd = 379691,07 [kWh/a]

potrebna toplina za grijanje po jedinici
korisne (za stambene i nestambene zgrade)

Q'' H,nd = 124,97 (max = 45,89)
[kWh/m 2 a]

potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade (za nestambene zgrade prosj visine

Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 3 a]

potrebna energija za Q C,nd = 72249,89 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
grijanog dijela zgrade

H' tr,adj = 1,01 (max = 0,63) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tr,adj = 5087,13 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve,adj = 3009,20 [W/K]

Ukupni gubici topline Q l = 2.381.048,49 [MJ]

iskoristivi unutarnji dobici topline Q i = 574.891,18 [MJ]

iskoristivi solarni dobici topline Q s = 808.998,81 [MJ]

Energent E del [kWh] Ogrijevna 
vrijednost

Jedinica 
mjere

Cijena 
[kn]

Ukupna 
cijena [kn]

Prirodni plin 0,00 9,7060 0,00 m3 0,00 0,00

54379,99 1,0000 54379,99 kWh 0,50 27189,99

446137,01 0,0000 0,00 0,00 0,00

0,00 0,0000 0,00 0,00 0,00

2.A.5.6. emisije CO 2

Rezultati emisije CO 2

Energent E del [kWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] emisija CO 2

Prirodni plin 0,00 0,2202 0,00

54379,99 0,2348 12768,97

446137,01 0,0424 18893,90

0,00 0,0000 0,00

Rezultati primarne energije E prim

Energent E del [kWh] Faktor f p E prim [kWh]

Solarni sustav 2 189,80 0,000 306,34

Podsustav razvoda PTV 21941,37 1,614 35413,36



Energija za grijanje 446137,01 0,154 68705,10

0,00 1,614 0,00

Prirodni plin Energija za PTV 0,00 1,095 0,00

Energija za grijanje 8406,36 1,614 13567,86

23842,46 1,614 38481,74

Energija za PTV 0,00 1,614 0,00

Ukupno 500.517,00 156.474,40
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